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ante pé, sobre uma linha desenhada no recreio da escola onde estdo assinalados os planetas do Sistema Solar, a escala da distancia de cada um deles ao Sol, como se indica na figura seguinte. x’m AB D C E 0,00 1,00 8,00 M SOL VT M J Num dos movimentos, a aluna partiu da posicao de Jupiter, deslocou-se até a posicao A, recuou até a posicdo da
Terra e depois foi para a posicao E, descrevendo a curva ABCDE. 1 Qual das seguintes afirmacoes acerca do movimento descrito esta correta? (A) O espago percorrido pela aluna foi de 12,80 m e o mddulo do seu deslocamento foi de 2,80 m. (B) O espaco percorrido pela aluna e o mdédulo do seu deslocamento foram iguais a (i + 2,80) m. (C) O espaco
percorrido pela aluna e o médulo do seu deslocamento foram iguais a 2,8 m. (D) O espago percorrido pela aluna foi de ( + 10,80) m e a componente escalar do seu deslocamento foi de 2,80 m. 2 Durante todo o percurso, a aluna manteve constante o mdédulo da sua velocidade. 2.1. Represente o vetor velocidade da aluna quando ela passou nas
posicoes B e D. 2.2. Poder-se-a dizer que, em todo o percurso, a velocidade da aluna, — v, foi igual a sua velocidade média, - v m, e que o médulo dessa velocidade foi igual ao da rapidez média? Justifique. Grupo II O grafico mostra as posigdes de dois carrinhos, em fun- ¢ao do tempo. Os carrinhos descreveram um movi- mento retilineo, relativamente
a um referencial que tem a mesma direcao das suas trajetorias. 1 Qual das frases seguintes esta de acordo com os dados do grafico? (A) O carrinho A deslocou-se apenas no sentido positivo do referencial durante 4,0 s. (B) A partir do instante t = 3,0 s, 0 mddulo da velocidade dos dois carrinhos diminui. (C) No instante t = 4,0 s os carrinhos estdo mais
afastados um do outro do que estavam no inicio da contagem do tempo. (D) O carrinho B inverteu o sentido do movimento apds ter percorrido 4,0 m. x/m t/s 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 0,0 -1,0-2,0 1,0 2,0 BA 3,0 4,0 0,0 70 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 9. 2 Comparando o
movimento dos dois carrinhos, qual das seguintes conclusdes se pode tirar? (A) No primeiro segundo de movimento, o carrinho A teve movimento acelerado e o carrinho B retardado. (B) Aos 3,2 s, o médulo da velocidade do carrinho B era superior ao do carrinho A. (C) O carrinho A deslocou-se com rapidez média superior a do carrinho B. (D) As
velocidades médias, —» v m, dos dois carrinhos foram iguais. 3 Trace o grafico velocidade-tempo correspondente ao movimento do carrinho B. Grupo III O grafico mostra a componente escalar da velocidade de um carrinho, de 10,0 kg, que descreveu um movimento retilineo, em fungéo do tempo. v/m s-1 t/s 5,0 0,0 -5,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 1 Qual
das seguintes afirmacoes esta de acordo com os dados do grafico? (A) No inicio da contagem do tempo, o carrinho encontrava-se em repouso. (B) Nos primeiros 10,0 s, o carrinho moveu-se sujeito a um sistema de forgas de resultante nula. (C) Dos 10,0 s aos 20,0 s, a aceleracao do carrinho foi constante, sempre no sentido contrario ao da velocidade.
(D) Dos 10,0 s aos 20,0 s, o carrinho deslocou-se no sentido negativo do referencial. 2 Calcule a rapidez média do carrinho. Apresente todas as etapas de resolucao. 3 Sabendo que o carrinho partiu da posicao x = 20 m, determine a que distancia da origem do referencial estava no instante t = 25,0 s. Apresente todas as etapas de resolucao. 4
Selecione o par de graficos da componente escalar da resultante das forgas a que o carrinho esteve sujeito e da respetiva aceleracao (unidades SI) no intervalo de tempo [15,0; 20,0] s. (A) (B) (C) (D) FRt-20 FRt 10 FRt-10 FRt 10 (I) (II) (III) (IV) at1at-2at-1 at -1 (Selecione uma letra e um nimero.) 71 Dominio 1 Mecanica EXFQA11 © Porto
Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) I0MoARcPSD|37634512 10. Subdominio 1 Sinais e ondas Sinais, propagacao de sinais (ondas) e velocidade de propagacao 1 A qual das seguintes descrigoes nao se pode associar sempre um sinal? (A) Perturbacao localizada e instantanea do meio. (B) Perturbacdo que ocorre localmente.
(C) Pode ser de curta ou longa duracao. (D) Pode ser usado para comunicar. 2 Identifique os sinais que se ilustram nas seguintes imagens e a onda associada a cada um. A B C 3 Selecione a opgdo que completa corretamente a seguinte frase. A propagacao de um sinal implica sempre... (A) ... alteracao de uma propriedade quimica do meio. (B) ...
alteracdo de uma propriedade fisica do meio. (C) ... transporte de matéria e de energia. (D) ... transporte de matéria. 4 Qual das seguintes sequéncias de termos completa corretamente a frase seguinte? As ondas resultam da propagacao de sinais com transporte de e nao de , cuja velocidade das caracteristicas desse meio. (A) energia... matéria... nao
depende (B) matéria... energia... ndao depende (C) energia... matéria... depende (D) matéria... energia... depende 5 A figura ilustra uma mola em intervalos de tempo sucessivos de 0,03 s, apds se ter aplicado uma perturbacao na extremidade do lado esquerdo. Qual é a velocidade de propagacdo da perturbacao na mola? (A) 6,7 x 10 2 ms —1 (B) 2,2 X
102ms—-1(C)6,7ms —1(D)2,2ms —1 6 Aluzleva tanto tempo a percorrer 1,00 km na dgua como 1330 m na atmosfera. Que relagdo existe entre a velocidade da luz nestes dois meios? (A) vatm = 1,33 X 10 3 X vagua (B) vatm = 1,33 x vagua (C) vatm = 7,52 X 10 —1 x vagua (D) vatm = 7,52 x 10 2 x vagua 7 As ondas do tipo P sdo as ondas
sismicas mais rapidas e podem propagar-se em soélidos e liquidos, embora a diferentes velocidades. Uma onda P com origem no oceano demorou um minuto e meio a percorrer 10 km no mar e 417 km em solo granitico, até atingir uma certa localidade. Sabendo que estas ondas se propagam na dgua a 1,5 km s -1 , determine a sua velocidade no solo
granitico. 8 Explique por que razdo, quando ocorre uma trovoada, se vé o relampago antes de se ouvir o trovao. 20 cm t3 t2 t1 t0 Fisica 78 Dominio 2 Ondas e eletromagnetismo EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 11. Ondas transversais e ondas longitudinais Ondas mecanicas e
ondas eletromagnéticas 9 Identifique nas figuras seguintes ondas transversais e longitudinais. A B C 10 Qual das seguintes opg¢oes contém a sequéncia de termos que completa corretamente a frase seguinte? No ar, as ondas sonoras sao , pois propagam-se a direcao da oscilagdo das particulas do meio, o mesmo ndo acontecendo com as ondas da luz,
que sdo . (A) longitudinais... paralelamente... transversais (B) longitudinais... perpendicularmente... transversais (C) transversais... paralelamente... longitudinais (D) transversais... perpendicularmente... longitudinais 11 Identifique qual das seguintes afirmacoes esta correta. (A) As ondas em alto mar sdo mecéanicas e longitudinais. (B) Os raios X sao
ondas mecanicas transversais. (C) As ondas sonoras sdo eletromagnéticas e longitudinais. (D) As ondas sismicas sdao mecanicas, as do tipo S transversais e as do tipo P longitudinais. 12 Distinga ondas mecanicas de ondas eletromagnéticas. 13 Explique a situacdo que o cartoon sugere. Na Terra... Na Lua... Periodicidade temporal (periodo) e
periodicidade espacial (comprimento de onda) Ondas harmodnicas e ondas complexas 14 Qual das seguintes perturbagoes origina sempre uma onda periddica? (A) Emissdo de um sinal continuo. (B) Emissao de um sinal pulsado. (C) Emissao de sinais com a mesma duracdo. (D) Emissdo repetida do mesmo sinal em intervalos de tempo regulares. 15 Os
graficos ao lado ilustram a propagacao do mesmo sinal. Qual das seguintes afirmacoes ndo esta correta? (A) O grafico I traduz a periodicidade temporal do sinal. (B) O gréfico II traduz a periodicidade espacial do sinal. (C) O periodo do sinal pode ler-se tanto no grafico I como no grafico II. (D) O sinal é periddico e sinusoidal. y t I y x IT Subdominio 1
Sinais e ondas 79 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 12. Teste Global de Fisica Grupo I Na recolha de dados acerca da atmosfera terrestre usam-se diferentes tecnologias, como, por exem- plo, sondas langadas para a atmosfera acopladas a pequenos foguetes cujo combustivel se
esgota durante a subida. A sonda tem um paraquedas que se abre durante a queda. O grafico mostra a componente escalar da velocidade de um desses dispositivos, em funcdo do tempo, relativamente a um referencial coincidente com o eixo Oy e origem no solo. No caso descrito, o com- bustivel do motor do foguete esgotou-se a 10 km de altitude. t/s
v/m s-1 2550 75 100 125 150 175 200 225 250 275 1000 500 0 -500 -1000 1 Quanto tempo durou a subida deste dispositivo? (A) 25 s (B) 100 s (C) 125 s (D) 225 s 2 Qual dos seguintes esquemas traduz os vetores forca resultante e aceleracao do dispositivo entre os instantest =25set=125s?(A)(B) (C) (D)  FR»a—-»FR—+a—->FR—»a=->0-
FR - a 3 Assumindo como inicio da contagem do tempo o instante t = 25 s, qual das seguintes relagées poderia traduzir a posicao do dispositivo em funcédo do tempo, no intervalo de tempo [25; 225[ s, no mesmo referencial? (A) y=1x103t—-5t2(S)(B)y=10x103+1x103t—-10t2(SI) (C)y=10%x103 -5t2(SI)(D)y=10x 103 +1 X
103t — 5t 2 (SI) 4 Classifique o movimento do dispositivo no intervalo de tempo ]125; 225[ s. 5 Assumindo como inicio da contagem do tempo o instante t = 125 s, trace o grafico da posicédo do dispositivo em funcao do tempo até ao instante t = 225 s. Identifique as coordenadas desses dois instantes no mesmo referencial. Apresente todas as etapas
de resolucgdo. 6 Descrevendo as forgas aplicadas na sonda, explique a variagdo da sua velocidade no intervalo de tempo ]225; 245[ s. 7 Qual é a expressao que permite determinar o trabalho realizado pelas forgas nédo conservativas que atuaram na sonda de massa m enquanto ela se moveu com velocidade terminal? (A) W =mg x 3 X 103 (B) W = —mg
x 3% 103 (C) W= —-mg (D)W =0 138 EXFQA10 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 13. Grupo II As condi¢cées atmosféricas sobre uma determinada regiao da Terra podem ser estudadas recorrendo aos dados captados por satélites geostacionarios, que descrevem um movimento circular
uniforme a volta do nosso planeta, com uma érbita de raio r e um periodo T. 1 Qual das expressdes seguintes permite calcular, em unidades SI, a velocidade angular do movimento de translacdo destes satélites a volta da Terra? (A) w =2m 24 (B) w = 21 8,64 x104(C)w=2n0r 8,64 x 104 (D) w = 2m X 8,64 x 10 4 2 Compare
a intensidade da forca gravitica que a Terra exerce sobre o satélite com a intensidade da forga gravitica que o satélite exerce sobre a Terra. 3 Comparando a direcdo dos vetores velocidade e aceleracao do satélite, explique porque é que a sua energia cinética se mantém constante ao longo da 6rbita. 4 O grafico mostra a relacdo entre o quadrado da
velocidade angular de qualquer satélite (de massa msat) com movimento circular em torno da Terra e o inverso da terceira poténcia do raio da respetiva érbita. Qual das seguintes expressbes corresponde ao declive da reta? (A) G mT msat (B) G mT (C) G mT T2 (D)4n T 2 Grupo III Para verificar a relacao entre o quadrado da velocidade de
um corpo e o seu deslocamento, os alunos usaram um bloco que fizeram descer sobre um plano com inclinagdo a, a partir de diferentes alturas. Para medir a velocidade no inicio do plano horizontal, usaram uma célula fotoelétrica ligada a um marcador digital de tempo e registaram a distancia percorrida pelo bloco sobre o plano horizontal até parar.
a 1 Com que finalidade os alunos largaram o bloco a partir de diferentes alturas? 2 Selecione a opcdo que contém a sequéncia de termos que completam corretamente a descrigcdo da medicdo da velocidade do bloco no inicio do movimento no plano horizontal. A velocidade do bloco foi medida dividindo pelo tempo que a passagem da luz na célula
fotoelétrica foi interrompida. (A) diretamente ... a largura do pino acoplado ao bloco (B) indiretamente ... a largura do pino acoplado ao bloco (C) indiretamente ... a distancia percorrida pelo bloco no plano horizontal (D) indiretamente ... a distancia percorrida pelo bloco no plano inclinado w2 1 r3 139 Fisica 11.° ano EXFQA10 © Porto Editora
Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 14. 40 O célcio tem maior poder redutor que o magnésio. 40.1. Justifique qual destes metais reage mais extensamente com a agua. 40.2. Escreva a configuracdo eletrénica destes dois metais. 40.3. Verifique que, neste caso, a maior tendéncia para a oxidagao do metal
coincide com uma menor energia de ionizagédo do respetivo elemento. 41 A formacdo da ferrugem pode ser traduzida pela seguinte equacédo quimica: 2 Fe(s) + 3 2 02(g) + n H20(¢) -» Fe203 - n H20(s) 41.1. Prove que se trata de uma reacdo de oxidacdo-reducao. 41.2. Qual é a variacdo do nimero de oxidacao do Fe nesta reacdo? 41.3. Que
elemento é reduzido nesta reacao? 41.4. Calcule o aumento de massa que se deve verificar numa fita de ferro, inicialmente com 5,6 g, depois de completamente oxidada a Fe203 - 3 H20. 42 O aluminio oxida na presenca de dioxigénio de acordo com a seguinte equacao quimica: 4 A¢(s) + 3 02(g) — 2 A¢203(s) 42.1. Identifique o elemento reduzido
nesta reacao. 42.2. Quantos eletroes sao transferidos do A¢ para a espécie oxidante na oxidacgao de 13,49 g de metal? (A) 3,01 x 10 23 (B) 6,02 x 10 23 (C) 9,03 x 10 23 (D) 1,81 x 10 24 42.3. Apesar de o aluminio ter um poder redutor maior que o do ferro, resiste melhor a corrosao do que este devido a pelicula de 6xido de aluminio que adere a
superficie do metal isolando-o do exterior. Interprete este facto. 43 E comum vermos as estatuas de bronze (liga de Cu, Sn e Zn) com uma patine verde, conhecida como “verdete”, resultante da transformacdo do cobre na presenca de gases em atmosferas htimidas. 2 Cu(s) + 02(g) + CO2(g) + H20(¢) - CuCO3 - Cu(OH)2(s) 43.1. Interprete a formacéao
do “verdete” com base na transferéncia de eletrdes entre as espécies reagentes. 43.2. Algumas destas estatuas sao montadas em cima de estruturas de ferro. Tendo em conta que o cobre tem menor poder redutor que o ferro, indique, justificando, se esta situagdo promove ou inibe a formacdo de “verdete”. 44 Se mergulharmos palha-d’ago em lixivia,
formada essencialmente por hipoclorito de s6dio, NaC¢O, rapidamente se observa a formacao de um soélido avermelhado, o Fe203. 44.1. Explique esta situagdo com base na reacao de oxidagdo-reducao entre o Fe e o NaC¢0O. 44.2. Discuta a possibilidade de guardar lixivia em recipientes metalicos. 45 Um dos processos de protecdo do ferro da corrosao
é a chamada protecdo catédica. As pecas de ferro sao revestidas, ou simplesmente postas em contacto, com outros metais com maior poder redutor, como o zinco ou o crémio (chamados metais de sacrificio). Explique de que forma é que esta técnica minimiza a corrosao do ferro. 46 Tendo em conta a localizagdo dos quatro primeiros halogéneos na
Tabela Periddica, preveja a ordem crescente da sua capacidade para se reduzirem. 222 Dominio 2 Reacdes em sistemas aquosos EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 15. Série eletroquimica 47 Com o objetivo de organizar uma série eletroquimica com alguns metais, um grupo de
alunos utilizou pedacos de chumbo, magnésio, cobre e zinco e preparou solucoes aquosas de nitratos daqueles metais, todas com a mesma concentracao de 0,1 mol dm -3 . Usaram placas de microescala, colocando trés gotas das varias solugdes em cada cavidade e adicionaram, depois, os pedacos de metal. Numa das colunas da placa testaram a
reacao de todos os metais utilizados com uma solugédo de acido cloridrico, HC¢. Na figura mostra-se a placa utilizada pelos alunos e uma tabela onde registaram a ocorréncia de reagoes quimicas. Pb Pb2+ Zn2+ Cu2+ Mg2+ HC¢ Mg Cu Zn Solugdo Metal Pb2+ Cu2+ Zn2+ HC¢ Mg2+ Pb Mg Cu Zn Nao reagiu Ndo reagiu Reagiu pouco Reagiu - o metal
ficou corroido e libertou-se um gas Ndo reagiu Nao reagiu Reagiu - a solucao ficou menos azul Reagiu - o metal corroeu e a solucao ficou menos azul Reagiu - a solucao ficou menos azul Nao reagiu Reagiu Reagiu Reagiu Nao reagiu Nao reagiu Reagiu - o metal ficou corroido 47.1. Escreva a equacao quimica que traduz a reacao na cavidade que
contém Mg(s) e o catido Cu 2+ . 47.2. Qual é a opcao que explica a ocorréncia de reacdo na cavidade que contém Zn(s) e Cu 2+ e a nao ocorréncia de reacao na cavidade que contém Cu(s) e Zn 2+ ? (A) O Zn tem maior poder redutor que o Cu e o Cu 2+ tem maior poder oxidante que o Zn 2+ . (B) O Zn tem menor poder redutor que o Cu e o Cu 2+
tem maior poder oxidante que o Zn 2+ . (C) O Zn tem maior poder redutor que o Cu e o Cu 2+ tem menor poder oxidante que o Zn 2+ . (D) O Zn tem menor poder redutor que o Cu e o Cu 2+ tem menor poder oxidante que o Zn 2+ . 47.3. Indique, justificando, como é que os alunos dispuseram os metais por ordem crescente do seu poder redutor a
partir da andlise dos resultados experimentais. 47.4. Porque é que houve cavidades que ficaram em branco? 47.5. Ao fazer reagir os metais com HC/, os alunos pretenderam comparar o poder de cada um para reduzir o ido H + do acido. Que concluiram? (A) Que o Cu é o metal que reduz o H + mais extensamente. (B) Que o Pb reduz pouco
extensamente o acido, pois o Pb e o H tém poderes redutores muito diferentes. (C) Que o Mg reduz extensamente o acido, pois o Mg e o H tém poderes redutores muito diferentes. (D) Que o poder redutor do Zn é superior ao do H e inferior ao do Cu. 47.6. Escreva a equacao quimica que traduz a reacgao ocorrida na cavidade que contém o Mg(s) e a
solugdo acida. 48 Apéds o estabelecimento, em laboratoério, da seguinte série eletroquimica Poder redutor crescente Cu Pb Fe Mg A¢ um grupo de alunos quis situar, na série, um metal desconhecido, X. Para isso, fez reagir um pequeno pedaco desse metal com solugées aquosas de nitratos dos catides da série, todas com igual concentragao. Os
resultados apresentam-se na tabela ao lado. Diga, justificando, em que posicdo da série estudada pelos alunos se devia incluir o metal X. AL 2.3 X Mg 2+ Né&o houve reacao Pb 2+ Houve reacao A¢ 3+ Nao houve reacao Cu 2+ Houve reacao Fe 2+ Houve reacao Subdominio 2 Reacoes de oxidagdo-redugdo 223 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado
por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 16. Ficha de Trabalho 10 Dominio 2 Reacdes em sistemas aquosos Subdominio 2 Reac¢des de oxidacdao-reducdo 1 As reagoes de oxidagdo-reducao sdo caracterizadas pela transferéncia de eletrdes entre espécies. 1.1. Verifique se todas as reagoes traduzidas pelas seguintes equacoes sao
reagoes de oxidacao-reducdo. A. N2(g) + 3 H2(g) —» 2 NH3(g) B. C¢2(g) + H2(g) — 2 HC¢(g) C. 2 NO(g) + 02(g) = 2 NO2(g) D. 3 CH3CH20H(aq) + 4 CrO3(aq) » 3 CH3CO2H(aq) + 2 Cr203(aq) + 3 H20(¢) 1.2. Acerte os esquemas seguintes para que traduzam reacoes de oxidacao-reducdao. Comece por escrever as semiequacoes de oxidagdo e de
reducgdo. A. I — (aq) + Br2(¢) - I12(aq) + Br — (aq) B. Li(s) + Zn 2+ (aq) — Li + (aq) + Zn(s) C. A¢(s) + H + (aq) - A¢ 3+ (aq) + H2(g) D. Na(s) + C¢2(g) —» NaC/(s) 2 Considere a reacdo de oxidacgao-reducgdo traduzida pela equacao quimica seguinte: SnC¢2(g) + 2 HC¢(aq) + H202(¢) —» SnC¢4(aq) + 2 H20(¢) 2.1. Identifique os dois elementos que nao
sofreram alteracdo do seu estado de oxidagao nesta reacao. 2.2. Qual das seguintes afirmacoes descreve corretamente esta reacdo? (A) A espécie SnC¢2 foi oxidada pela espécie H202. (B) A espécie HC/ foi oxidada pela espécie H202. (C) A espécie SnC¢2 foi reduzida pela espécie HC/. (D) A espécie H202 foi reduzida pela espécie HC¢. 2.3. Qual é a
variacao do nimero de oxidacdo do elemento reduzido nesta reagdo? (A) - 2 (B) - 1 (C) + 1 (D) + 2 3 Os filtros que se colocam nos aquarios desempenham um papel fundamental para fixar certas bactérias que eliminam algumas das substancias nocivas presentes na dgua resultantes da degradacdo da racdo e dos dejetos dos peixes. Os compostos de
nitrogénio, como o amoniaco, sdo exemplos dessas substancias. O esquema seguinte mostra a sequéncia de processos pelos quais o0 amoniaco é eliminado da dgua. Nitrosomonas bactérias que transformam NH4 + em NO2 - Nitrobactérias bactérias que oxidam o NO2 - a NO3 - Peixes Microalgas Amoniaco (NH3) Amoénio (NH4 + ) / Nitritos (NO2 - )
Nitratos (NO3 - ) Microalgas m 3.1. Qual das seguintes opcoes apresenta a sequéncia dos estados de oxidagdo do elemento nitrogénio nas espécies NH3, NH4 + , NO2 — e NO3 — , respetivamente? (A) - 3;-4; +4; +6 (B)-3;-3; + 5, +7(C)0;-3; + 3; + 5(D) - 3; - 3; + 3; + 5 3.2. Quando o pH da dgua do aquario ultrapassa o valor 9, é sinal de que
existe demasiado amoniaco e que a vida dos peixes estd seriamente ameacada. Supondo apenas a contribuicdao do amoniaco para a alcalinizacdo da dgua do aqudrio, calcule a concentracdo em massa inicial desse composto, expressa em mg/L, numa agua cujo pH é 9, a 25 °C. Kb(NH3) = 1,8 x 10 —5 224 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por
Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 17. 4 O gas de dgua é uma mistura de monéxido de carbono e di-hidrogénio resultante da reagdo entre o vapor de agua e o carvao (carbono), a altas temperaturas. 4.1. Escreva a equagao quimica que traduz esta reacdo. 4.2. Identifique qual das seguintes afirmagoes relativas a esta reacdo
estd correta. (A) O carbono é o agente oxidante da agua, pois o seu nimero de oxidacdo aumenta. (B) A dgua é a espécie redutora, pois o nimero de oxidacdo do H diminui. (C) A dgua é reduzida, pois o H sofre uma variacao de nimero de oxidagdo de - 1. (D) O carbono é oxidado, pois o seu nimero de oxidagdo sofre uma variacgdo de + 1. 4.3.
Determine a massa de carvao, com 20% de impurezas, que deve reagir para reduzir completamente 1,0 m 3 de vapor de dgua em condigoes em que Vm = 104 dm 3 mol —1 . 5 A fotossintese é uma reagédo de oxidagdo-reducdo essencial a vida na Terra. De forma simplificada, podemos descrever a fotossintese como a transformacao da dgua que as
plantas absorvem pela raiz e do di6xido de carbono que absorvem pelas folhas em matéria organica e dioxigénio: 6 CO2(g) + 6 H20(¢) - C6H1206(aq) + 6 O2(g) 5.1. Identifique a espécie oxidante desta reacao. 5.2. Determine o nimero de eletroes que sao transferidos do redutor para o oxidante por cada 100 g de sacarose produzida. 5.3. E também
pelas folhas, onde se encontram pigmentos como a clorofila e o B-caroteno, que as plantas absorvem a luz que desencadeia todo o processo quimico. A figura traduz o espetro de absorcédo destes pigmentos. Absorvancia 350 400 450 500 550 600 clorofila-a clorofila-b B-caroteno 650 700 Comprimento de onda/nm 5.3.1. Porque é que esta reacao é uma
reacao fotoquimica? 5.3.2. Classifique este espetro. 5.3.3. Compare a energia dos fotdes absorvidos com maior intensidade pelos dois tipos de clorofila. 5.3.4. Selecione a opgao que completa corretamente a seguinte frase. O B-caroteno nao absorve radiagdes de comprimento de onda superior a 525 nm. Isto significa que este composto nao absorve
radiacoes de frequéncia... (A) ... superiores a 5,71 x 10 5 Hz. (B) ... inferiores a 5,71 x 10 5 Hz. (C) ... superiores a 5,71 x 10 14 Hz. (D) ... inferiores a 5,71 x 10 14 Hz. EXFQA11-15 Subdominio 2 Reacbes de oxidacao-redugdo 225 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 18. Dominio
1 Mecanica Subdominio 1 Tempo, posicao e velocidade Referencial e posi¢cdo: coordenadas cartesianas em movimentos retilineos 1. (B) 2. 2.1. (C) 2.2.1. xA = 0,00 cm; xB = —4,00 cm; xC = —8,00 cm; xD = —11,50 cm; XE = —15,00 cm 2.2.2. XA = —8,00 cm; xB = —4,00 cm; xC = 0,00 cm; xD = 3,50 cm; XE = 7,00 cm 2.2.3. xA = 8,00 cm; xB = 4,00 cm;
xC = 0,00 cm; xD = —3,50 cm; XE = —7,00 cm 2.2.4. XA = —15,00 cm; xB = —11,00 cm; xC = —7,00 cm; xD = —3,50 cm; XxE = 0,00 cm 2.2.5. XA = 15,00 cm; xB = 11,00 cm; xC = 7,00 cm; xD = 3,50 cm; XE = 0,00 cm 3. (D) 4. (D) 5. Posicao/m Tempo/s 500 400 300 200 100 0 0 60 120 180 240 Distancia percorrida sobre a trajetéria, deslocamento,
graficos posicao-tempo 6. (A) 7. (D) 8. 8.1. (D) 8.2. A distancia € maior. 9. 9.1. O deslocamento é nulo e a distancia percorrida é de 800 m. 9.2.1. O deslocamento é novamente nulo, pois voltaram a entrar no mesmo portao; a distancia percorrida deve ser maior que 800 m, pois andaram por outras ruas. 9.2.2. Sim, se o grupo que percorreu uma
distancia maior se tiver movido mais rapidamente. 10. 10.1. referencial... movimento... origem... inicial... sentido do movimento inicial 10.2. Deslocamento total nulo e espaco total percorrido 200 m. 11. s =250 me |[Ar »| = 180 m 12. 12.1. x t 12.2. 700 m 12.3. Ax = 500 m; direcdo da linha que une a casa a escola; sentido de casa para a escola. 12.4.
s=1300me Ax =0m 13. 13.1. (A) 13.2. (B) 14. 14.1. (D) 14.2. Ax = 1,0 m; direcdo do eixo dos xx e sentido positivo do referencial. 14.3. O corpo partiu da origem do referencial movendo-se no sentido negativo durante 1,0 s até a posigédo - 2,0 m. Inverteu o sentido do movimento e deslocou-se novamente até a posicdo de partida, em que permaneceu
parado entre os 2,0 s e os 3,0 s. Passou a mover-se no sentido positivo do referencial durante 1,0 s até a posicdo 2,0 m. Nunca manteve constante o ritmo do seu movimento nos percursos até este instante. Entre os instantes 4,0 s e 5,0 s, moveu-se no sentido negativo do referencial com ritmo constante (o grafico é um segmento de reta) até a posicao
1,0 m. 15. Posicao/m Tempo/s 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 -80 10 20 Maria Joao 30 50 45 40 60 Rapidez média, velocidade média, velocidade e graficos posicdo-tempo 16. (D) 17. (C) 18. 18.1. (B) 18.2. (A) 18.3. (D) 19. 19.1. (C) 19.2. (A) 19.3. Tem méddulo 0,63 m s —1 , direcdo do eixo Ox e sentido negativo do referencial. 20. Velocidade. 21. (C) 22. (A)
23.(C) 24.24.1. (B) 24.2. (C) 25. (B) 26. (C) 27. 27.1. Representa a componente escalar da velocidade do corpo no instante t1, que, nesse caso, é nula (declive nulo). 27.2. positivo... decrescente... inverteu... negativo... crescente... constante... negativa... negativo... declive 28. A-4; B-5; C - 2; D - 3 29. 29.1. (A) 29.2.1. [2,0; 3,0] s 29.2.2. [1,0; 2,0] s
29.2.3.[1,0; 2,0l s e [3,0; 4,0] s 29.2.4. [4,0; 5,0] s 29.3. —0,20 m s —1 ; o sinal negativo indica que o deslocamento foi efetuado no sentido oposto ao convencionado como positivo do referencial. 30. 30.1. (C) 30.2. 0,67 m s —1 30.3. vim (A) = vim (B) = 0,67 m s —1 ; o valor positivo de ambas significa que o deslocamento total foi efetuado no sentido
positivo do referencial. 31. 31.1.4,9ms —1 = 18 km h —1 31.2. Sim, pois o tempo gasto na corrida foi de 8587 s e para conseguir bater esse tempo percorrendo metade com rapidez média de 4 m s -1 gastaria: At = 42 195 2 4 = 5274,375 s sendo obrigada a correr a outra metade do percurso com uma rapidez média de: rm = 42 195

2 8587 — 5274,375 = 6,6 m s —1 o que seria possivel, uma vez que a atleta conseguia atingir os 7,0 m s -1 na corrida. Mas seria dificil! 32. x/m t/s 0 -50 -80 -100 9,7 33. A. Esta correta, pois o mdédulo da velocidade, quando é constante, é igual ao valor da rapidez média. B. Esta afirmacdo sé é valida se ndo houver inversao do
sentido do movimento. C. A afirmacdo nao é valida, pois a velocidade é uma grandeza vetorial e a rapidez é uma grandeza escalar. Para que a velocidade de um movimento seja constante é necessario que a direcdo e o sentido também o sejam, para além do médulo. D. Falsa, pois a velocidade de um corpo que descreve uma trajetoria curvilinea nunca
é constante pois varia em direcao e sentido, mesmo que o seu modulo seja constante. Graficos velocidade-tempo; deslocamento, distancia percorrida e graficos velocidade-tempo 34. 34.1. (C) 34.2. (B) 34.3. (A) 34.4. [0,0; 0,8] s - movimento retilineo e uniforme; [0,8; 1,5] s - movimento retilineo retardado. 35. 35.1. (B) 35.2. (D) 35.3. (D) 35.4. 3,8 m s
—135.5.x/mt/s 2520100 4,08,06,013,036.36.1. O corpo parte do ponto A com velocidade inicial de um certo mdédulo, desloca-se no sentido positivo até ao instante t1, diminuindo o mdédulo da sua velocidade até que se anula nesse instante. Inverte, entdo, o sentido do movimento, passando a aproximar-se do ponto A, de partida, que Fisica
Solugdes 272 EXFQA11 © Porto Editora Descarregado por Rui Paulo (ruipaulo.mlp@gmail.com) IOMoARcPSD|37634512 19. atinge no instante t2. Entre t1 e t2, o médulo da velocidade vai sempre aumentando. 36.2. (C) 37. 37.1. (C) 37.2.1. Movimento retilineo retardado no sentido positivo. 37.2.2. Movimento retilineo acelerado no sentido negativo.
37.3.(A) 37.4. 4,9 m s —1 38. 38.1. Movimento retilineo acelerado no sentido negativo do referencial. 38.2. 38.3. (C) 38.4. x/m t/s 39. 39.1. (D) 39.2.1. [0; t5] - reta com declive positivo 39.2.2. [t5; t6] - reta com declive negativo 39.2.3. [0; t2] e [t4; t6] 39.2.4. [t1; t3] 39.3. O atleta A, pois a area compreendida entre o grafico correspondente e o eixo do
tempo (que, neste caso, é também numericamente igual ao espago percorrido) é maior do que no caso do atleta B. 39.4. No instante t2 os atletas tém a mesma velocidade e, como até ai percorreram espacos diferentes (as dreas compreendidas entre os graficos respetivos e o eixo do tempo sao diferentes), podem ter atingido a mesma posicao desde
que tenham partido de posigoes diferentes. 39.5. xt 0t5t6 40. 1,2 m s —1 41. 41.1. O carrinho A partiu do repouso e moveu-se no sentido positivo do referencial aumentando o médulo da sua velocidade até ao instante 5 s - movimento retilineo acelerado. Depois, travou, no mesmo sentido, até parar aos 10 s - movimento retilineo retardado. O
carrinho B partiu também do repouso, mas moveu-se no sentido negativo do referencial, aumentando o mddulo da sua velocidade até aos 3 s - movimento retilineo acelerado. Manteve essa velocidade durante 3 s - movimento retilineo uniforme, depois travou até parar aos 10 s - movimento retilineo retardado. 41.2. xi (A) = —10 m e xi (B) = 33 m 41.3.
Nao se cruzaram. O carrinho A partiu da posicao - 10 m e deslocou-se sem inverter o sentido até a posicdo 0 m; o carrinho B partiu da posicdo 33 m e deslocou-se sem inverter o sentido até a posicdo 20 m. 41.4. x/mt/s302010012345678910-10BA42.42.1. v/km h-1 t/sx 100 5,042.2. 13,9 ms —1 =50km h —1 43. 43.1. Final de movimento
retardado e inicio de movimento acelerado. 43.2. (C) 44. 44.1. Gréficos do carrinho A: Posicdo/m Tempo/s 30 25201510500 1 2 3 4 Velocidade/m s -1 Tempo/s 76 54 321 00 1 2 3 4 Graficos do carrinho B: Posicdo/m Tempo/s 8 642 0 -2 -4 -6 -8 -10 -12 2 4 6 Velocidade/m s -1 Tempo/s 0 -2 -4 -6 -8 -10 1 2 3 4 44.2. Carrinho A - movimento
retilineo uniforme no sentido positivo do referencial. Carrinho B - movimento retilineo acelerado no sentido negativo do referencial. 44.3. Carrinho A - vetores deslocamento e velocidade com direcdo e sentido iguais, ambos positivos. Carrinho B - vetores deslocamento e velocidade tém a mesma direcao e sentido, ambos negativos. 44.4. 8 m s -1 45.
45.1. Pelo grafico pode verificar-se que o deslocamento do ciclista A foi sempre maior que o de B, até quase aos 7,0 s, no mesmo intervalo de tempo (maior area). Por isso, como a partir do instante 5 s o ciclista A mantém a velocidade e B continua a acelerar, B podera ultrapassar o ciclista A a partir dos 10 s, que é o instante em que B tera o mesmo
deslocamento que A. AXA =6 X 5 24+6x5=154+430=45meAxB=9x 10 2=45mAXxA =AxB=45m=45=9t 2 et =10s45.2. Ociclista A, a 3 m de distancia do ciclista B. 45.3. t/sx/m AB 05040302010024681046.A-V;B-1III; C-1V; D -I; E - Il Ficha de Trabalho 1 1. 1.1.x1 =5 m; x2 =20 m; x3 = 30 m; x4 = 50 m
1.2. Fica a meio da distancia entre os pontos 10 m e 20 m. 1.3. (A) 1.4. (D) 2. 2.1. O movimento foi retilineo e uniforme de A a B, depois retardado de B a C, passando a ser curvilineo uniforme a partir de C. Um pouco antes do ponto D comecgou a ser retilineo acelerado, mas voltou a ser retardado antes de F, voltando depois a ser acelerado. 2.2. - vB —»
vF 2.3. A distdncia percorrida sobre a trajetdria € maior que o médulo do deslocamento, pois este € o vetor que une A a G. 3. 3.1. (A) 3.2. A. Sendo a velocidade constante, a direcao é constante e sem mudanca de sentido, logo, o movimento é retilineo. B. No movimento retilineo e uniforme o médulo do deslocamento coincide com o espaco percorrido,
o médulo da velocidade média é constante e igual ao médulo da velocidade em cada instante e igual ao valor da rapidez média. 4. 4.1. (D) 4.2. (B) 4.3.1. [0; 5] min e [15; 25] min 4.3.2. [5; 15] min, [25; 35] min e [40; 50] min 4.4. 1300 m 4.5. E o Ricardo, que vive a 300 m, enquanto a amiga vive a 600 m. EXFQA11-18 273 Solucdes EXFQA11 © Porto
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