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En este articulo se explica qué significa que un cuerpo estd en equilibrio rotacional. También encontraras la relacion entre el equilibrio rotacional y la segunda condicién de equilibrio. Asimismo, podras ver un ejemplo de equilibrio rotacional y, por ultimo, podras practicar con un ejercicio resuelto paso a paso.En fisica, el equilibrio rotacional es un
estado en el cual el cuerpo no tiene rotacién o tiene rotacién constante, es decir, el cuerpo esta en reposo o gira a una velocidad angular constante.El equilibrio rotacional ocurre cuando la suma de momentos (o torques) que actian sobre el cuerpo es igual a cero.Cuando un cuerpo estd en equilibrio rotacional significa que su velocidad angular es nula
o constante, por lo tanto, la aceleracién angular siempre es cero en este estado.Recuerda que en fisica la rotacidon es un movimiento en el que el cuerpo cambia de orientacién, por lo que un objeto puede rotar sobre si mismo quedandose en el mismo punto.Se pueden distinguir tipos de equilibrio rotacional:Equilibrio rotacional estatico: cuando el
sumatorio de momentos es nulo y la velocidad angular del cuerpo es cero.Equilibrio rotacional dindmico: cuando el sumatorio de momentos es nulo y la velocidad angular del cuerpo es constante (diferente de cero).Cuando un cuerpo estd en equilibrio rotacional, se dice que se cumple la segunda condicién de equilibrio.De modo que la segunda
condicion de equilibrio se verifica cuando la suma de momentos (o torques) de un sistema da como resultado cero. Ten en cuenta que no se deben sumar los moédulos de los momentos de las fuerzas sino que se deben sumar los momentos vectorialmente, por lo que el sumatorio de momentos debe ser nulo para cada eje.Es decir, para comprobar que
un cuerpo estd en equilibrio rotacional se deben sumar los momentos de cada eje por separado, y si el sumatorio de cada eje da cero entonces el cuerpo rigido estd en equilibrio rotacionalUn cuerpo rigido esta en equilibrio rotacional y traslacional cuando el sumatorio de momentos y el sumatorio de fuerzas son iguales a cero. Es decir, un cuerpo esta
en equilibrio traslacional y rotacional cuando la fuerza resultante y el momento resultante son nulos.En esta situacion, la velocidad lineal del cuerpo sera nula o constante y su velocidad angular también sera nula o constante, por lo que no tendra ni aceleracién lineal ni aceleracion angular.Cabe destacar que cuando un cuerpo esta en equilibrio de
fuerzas y en equilibrio de momentos al mismo tiempo se dice que el cuerpo estéd en equilibrio.Ahora que ya sabes la definicidon de equilibrio rotacional, a continuacién tienes explicado un ejemplo para acabar de entender el concepto.Un ejemplo tipico de equilibrio rotacional es el sistema de una balanza. Cuando en los dos lados de una balanza se pone
exactamente el mismo peso, el brazo de la balanza deja de girar y, por lo tanto, el sistema esta en equilibrio rotacional.Como puedes ver en la siguiente figura, una barra horizontal de 10 m aguanta un cuerpo cuya masa es de 8 kg. Sabiendo las distancias entre los apoyos y el cuerpo colgante, ;cudles son el valor de las fuerzas realizadas por los
apoyos si el sistema esta en equilibrio rotacional y traslacional?En primer lugar, utilizamos la férmula de la fuerza gravitatoria para calcular el peso que debe soportar la barra horizontal:Por lo tanto, el diagrama de cuerpo libre del sistema es:El enunciado del problema nos dice que el sistema esta en equilibrio de fuerzas, por lo que la suma de todas
ellas debe ser cero. Utilizando esta condicidn de equilibrio, podemos plantear la siguiente ecuacién:Por otro lado, el enunciado también nos dice que el sistema estd en equilibrio de momentos. De manera que si planteamos la suma de momentos en cualquier punto del sistema el resultado debe ser cero, y si cogemos el punto de referencia cualquiera
de los dos apoyos tendremos una ecuacion con una sola incégnita:Ahora podemos calcular la fuerza que hace el apoyo B despejando la incdgnita de la ecuacion:Y, finalmente, podemos averiguar la intensidad de la fuerza aplicada en el otro apoyo sustituyendo el valor obtenido en la ecuaciéon planteada de las fuerzas verticales: En este articulo se
explica qué significa que un cuerpo esta en equilibrio rotacional. También encontraras la relacién entre el equilibrio rotacional y la segunda condicién de equilibrio. Asimismo, podras ver un ejemplo de equilibrio rotacional y, por dltimo, podras practicar con un ejercicio resuelto paso a paso.En fisica, el equilibrio rotacional es un estado en el cual el
cuerpo no tiene rotacion o tiene rotacién constante, es decir, el cuerpo estd en reposo o gira a una velocidad angular constante.El equilibrio rotacional ocurre cuando la suma de momentos (o torques) que actian sobre el cuerpo es igual a cero.Cuando un cuerpo estd en equilibrio rotacional significa que su velocidad angular es nula o constante, por lo
tanto, la aceleracion angular siempre es cero en este estado.Recuerda que en fisica la rotacién es un movimiento en el que el cuerpo cambia de orientacién, por lo que un objeto puede rotar sobre si mismo queddndose en el mismo punto.Se pueden distinguir tipos de equilibrio rotacional:Equilibrio rotacional estatico: cuando el sumatorio de momentos
es nulo y la velocidad angular del cuerpo es cero.Equilibrio rotacional dindmico: cuando el sumatorio de momentos es nulo y la velocidad angular del cuerpo es constante (diferente de cero).Cuando un cuerpo estd en equilibrio rotacional, se dice que se cumple la segunda condicion de equilibrio.De modo que la segunda condicién de equilibrio se
verifica cuando la suma de momentos (o torques) de un sistema da como resultado cero. Ten en cuenta que no se deben sumar los mdédulos de los momentos de las fuerzas sino que se deben sumar los momentos vectorialmente, por lo que el sumatorio de momentos debe ser nulo para cada eje.Es decir, para comprobar que un cuerpo estd en equilibrio
rotacional se deben sumar los momentos de cada eje por separado, y si el sumatorio de cada eje da cero entonces el cuerpo rigido esta en equilibrio rotacionalUn cuerpo rigido esta en equilibrio rotacional y traslacional cuando el sumatorio de momentos y el sumatorio de fuerzas son iguales a cero. Es decir, un cuerpo estd en equilibrio traslacional y
rotacional cuando la fuerza resultante y el momento resultante son nulos.En esta situacion, la velocidad lineal del cuerpo sera nula o constante y su velocidad angular también sera nula o constante, por lo que no tendra ni aceleracion lineal ni aceleraciéon angular.Cabe destacar que cuando un cuerpo estd en equilibrio de fuerzas y en equilibrio de
momentos al mismo tiempo se dice que el cuerpo esta en equilibrio.Ahora que ya sabes la definicién de equilibrio rotacional, a continuacion tienes explicado un ejemplo para acabar de entender el concepto.Un ejemplo tipico de equilibrio rotacional es el sistema de una balanza. Cuando en los dos lados de una balanza se pone exactamente el mismo
peso, el brazo de la balanza deja de girar y, por lo tanto, el sistema estd en equilibrio rotacional.Como puedes ver en la siguiente figura, una barra horizontal de 10 m aguanta un cuerpo cuya masa es de 8 kg. Sabiendo las distancias entre los apoyos y el cuerpo colgante, ¢cudles son el valor de las fuerzas realizadas por los apoyos si el sistema esta en
equilibrio rotacional y traslacional?En primer lugar, utilizamos la férmula de la fuerza gravitatoria para calcular el peso que debe soportar la barra horizontal:Por lo tanto, el diagrama de cuerpo libre del sistema es:El enunciado del problema nos dice que el sistema estd en equilibrio de fuerzas, por lo que la suma de todas ellas debe ser cero.
Utilizando esta condicion de equilibrio, podemos plantear la siguiente ecuacion:Por otro lado, el enunciado también nos dice que el sistema esta en equilibrio de momentos. De manera que si planteamos la suma de momentos en cualquier punto del sistema el resultado debe ser cero, y si cogemos el punto de referencia cualquiera de los dos apoyos
tendremos una ecuacién con una sola incégnita:Ahora podemos calcular la fuerza que hace el apoyo B despejando la incégnita de la ecuacion:Y, finalmente, podemos averiguar la intensidad de la fuerza aplicada en el otro apoyo sustituyendo el valor obtenido en la ecuaciéon planteada de las fuerzas verticales: En este articulo se explica qué significa
que un cuerpo esta en equilibrio rotacional. También encontrards la relacién entre el equilibrio rotacional y la segunda condicion de equilibrio. Asimismo, podras ver un ejemplo de equilibrio rotacional y, por dltimo, podras practicar con un ejercicio resuelto paso a paso.En fisica, el equilibrio rotacional es un estado en el cual el cuerpo no tiene
rotacién o tiene rotacion constante, es decir, el cuerpo estd en reposo o gira a una velocidad angular constante.El equilibrio rotacional ocurre cuando la suma de momentos (o torques) que actian sobre el cuerpo es igual a cero.Cuando un cuerpo estd en equilibrio rotacional significa que su velocidad angular es nula o constante, por lo tanto, la
aceleracion angular siempre es cero en este estado.Recuerda que en fisica la rotacién es un movimiento en el que el cuerpo cambia de orientacion, por lo que un objeto puede rotar sobre si mismo quedandose en el mismo punto.Se pueden distinguir tipos de equilibrio rotacional:Equilibrio rotacional estatico: cuando el sumatorio de momentos es nulo
y la velocidad angular del cuerpo es cero.Equilibrio rotacional dindmico: cuando el sumatorio de momentos es nulo y la velocidad angular del cuerpo es constante (diferente de cero).Cuando un cuerpo esta en equilibrio rotacional, se dice que se cumple la segunda condicion de equilibrio.De modo que la segunda condicion de equilibrio se verifica
cuando la suma de momentos (o torques) de un sistema da como resultado cero. Ten en cuenta que no se deben sumar los médulos de los momentos de las fuerzas sino que se deben sumar los momentos vectorialmente, por lo que el sumatorio de momentos debe ser nulo para cada eje.Es decir, para comprobar que un cuerpo esta en equilibrio
rotacional se deben sumar los momentos de cada eje por separado, y si el sumatorio de cada eje da cero entonces el cuerpo rigido esta en equilibrio rotacionalUn cuerpo rigido estd en equilibrio rotacional y traslacional cuando el sumatorio de momentos y el sumatorio de fuerzas son iguales a cero. Es decir, un cuerpo esta en equilibrio traslacional y
rotacional cuando la fuerza resultante y el momento resultante son nulos.En esta situacidn, la velocidad lineal del cuerpo sera nula o constante y su velocidad angular también sera nula o constante, por lo que no tendra ni aceleracion lineal ni aceleracién angular.Cabe destacar que cuando un cuerpo esta en equilibrio de fuerzas y en equilibrio de
momentos al mismo tiempo se dice que el cuerpo esta en equilibrio.Ahora que ya sabes la definicién de equilibrio rotacional, a continuacion tienes explicado un ejemplo para acabar de entender el concepto.Un ejemplo tipico de equilibrio rotacional es el sistema de una balanza. Cuando en los dos lados de una balanza se pone exactamente el mismo
peso, el brazo de la balanza deja de girar y, por lo tanto, el sistema estd en equilibrio rotacional.Como puedes ver en la siguiente figura, una barra horizontal de 10 m aguanta un cuerpo cuya masa es de 8 kg. Sabiendo las distancias entre los apoyos y el cuerpo colgante, ¢cudles son el valor de las fuerzas realizadas por los apoyos si el sistema esta en
equilibrio rotacional y traslacional?En primer lugar, utilizamos la férmula de la fuerza gravitatoria para calcular el peso que debe soportar la barra horizontal:Por lo tanto, el diagrama de cuerpo libre del sistema es:El enunciado del problema nos dice que el sistema estd en equilibrio de fuerzas, por lo que la suma de todas ellas debe ser cero.
Utilizando esta condicién de equilibrio, podemos plantear la siguiente ecuacién:Por otro lado, el enunciado también nos dice que el sistema estd en equilibrio de momentos. De manera que si planteamos la suma de momentos en cualquier punto del sistema el resultado debe ser cero, y si cogemos el punto de referencia cualquiera de los dos apoyos
tendremos una ecuacién con una sola incégnita:Ahora podemos calcular la fuerza que hace el apoyo B despejando la incégnita de la ecuacion:Y, finalmente, podemos averiguar la intensidad de la fuerza aplicada en el otro apoyo sustituyendo el valor obtenido en la ecuacién planteada de las fuerzas verticales: En este articulo se explica qué significa
que un cuerpo esta en equilibrio rotacional. También encontrards la relacién entre el equilibrio rotacional y la segunda condicion de equilibrio. Asimismo, podras ver un ejemplo de equilibrio rotacional y, por dltimo, podras practicar con un ejercicio resuelto paso a paso.En fisica, el equilibrio rotacional es un estado en el cual el cuerpo no tiene
rotacion o tiene rotacion constante, es decir, el cuerpo esta en reposo o gira a una velocidad angular constante.El equilibrio rotacional ocurre cuando la suma de momentos (o torques) que actian sobre el cuerpo es igual a cero.Cuando un cuerpo esta en equilibrio rotacional significa que su velocidad angular es nula o constante, por lo tanto, la
aceleracion angular siempre es cero en este estado.Recuerda que en fisica la rotacion es un movimiento en el que el cuerpo cambia de orientacion, por lo que un objeto puede rotar sobre si mismo quedandose en el mismo punto.Se pueden distinguir tipos de equilibrio rotacional:Equilibrio rotacional estatico: cuando el sumatorio de momentos es nulo
y la velocidad angular del cuerpo es cero.Equilibrio rotacional dindmico: cuando el sumatorio de momentos es nulo y la velocidad angular del cuerpo es constante (diferente de cero).Cuando un cuerpo esta en equilibrio rotacional, se dice que se cumple la segunda condicién de equilibrio.De modo que la segunda condicién de equilibrio se verifica
cuando la suma de momentos (o torques) de un sistema da como resultado cero. Ten en cuenta que no se deben sumar los médulos de los momentos de las fuerzas sino que se deben sumar los momentos vectorialmente, por lo que el sumatorio de momentos debe ser nulo para cada eje.Es decir, para comprobar que un cuerpo esta en equilibrio
rotacional se deben sumar los momentos de cada eje por separado, y si el sumatorio de cada eje da cero entonces el cuerpo rigido estd en equilibrio rotacionalUn cuerpo rigido estd en equilibrio rotacional y traslacional cuando el sumatorio de momentos y el sumatorio de fuerzas son iguales a cero. Es decir, un cuerpo estd en equilibrio traslacional y
rotacional cuando la fuerza resultante y el momento resultante son nulos.En esta situacion, la velocidad lineal del cuerpo sera nula o constante y su velocidad angular también sera nula o constante, por lo que no tendra ni aceleracién lineal ni aceleraciéon angular.Cabe destacar que cuando un cuerpo estd en equilibrio de fuerzas y en equilibrio de
momentos al mismo tiempo se dice que el cuerpo estd en equilibrio.Ahora que ya sabes la definicién de equilibrio rotacional, a continuacion tienes explicado un ejemplo para acabar de entender el concepto.Un ejemplo tipico de equilibrio rotacional es el sistema de una balanza. Cuando en los dos lados de una balanza se pone exactamente el mismo
peso, el brazo de la balanza deja de girar y, por lo tanto, el sistema estd en equilibrio rotacional.Como puedes ver en la siguiente figura, una barra horizontal de 10 m aguanta un cuerpo cuya masa es de 8 kg. Sabiendo las distancias entre los apoyos y el cuerpo colgante, ¢cudles son el valor de las fuerzas realizadas por los apoyos si el sistema esta en
equilibrio rotacional y traslacional?En primer lugar, utilizamos la formula de la fuerza gravitatoria para calcular el peso que debe soportar la barra horizontal:Por lo tanto, el diagrama de cuerpo libre del sistema es:El enunciado del problema nos dice que el sistema esta en equilibrio de fuerzas, por lo que la suma de todas ellas debe ser cero.
Utilizando esta condicién de equilibrio, podemos plantear la siguiente ecuacién:Por otro lado, el enunciado también nos dice que el sistema estd en equilibrio de momentos. De manera que si planteamos la suma de momentos en cualquier punto del sistema el resultado debe ser cero, y si cogemos el punto de referencia cualquiera de los dos apoyos
tendremos una ecuacion con una sola incégnita:Ahora podemos calcular la fuerza que hace el apoyo B despejando la incdgnita de la ecuacion:Y, finalmente, podemos averiguar la intensidad de la fuerza aplicada en el otro apoyo sustituyendo el valor obtenido en la ecuacion planteada de las fuerzas verticales: Imagen de FreepikEl equilibrio rotacional
es un concepto fundamental en la fisica que describe el equilibrio de un objeto en rotaciéon. En términos simples, se refiere al estado de un objeto en el que su masa estd uniformemente distribuida alrededor de su eje de rotacidn. Este equilibrio es crucial para una variedad de aplicaciones, desde objetos cotidianos como bicicletas y automoviles hasta
sistemas mas complejos como satélites y giroscopios.Sin un equilibrio rotacional adecuado, estos objetos serian inestables y propensos a tambalearse, lo que podria tener consecuencias catastréficas. En este articulo, exploraremos los conceptos bdasicos del equilibrio rotacional, incluyendo su definicién, cdmo se mide y algunas de sus aplicaciones
practicas. Ya sea que seas un entusiasta de la fisica o simplemente curioso acerca de como funcionan las cosas, sigue leyendo y descubre el fascinante mundo del equilibrio rotacional.El equilibrio rotacional se refiere a la estabilidad de un objeto en rotacion. Esta estabilidad se logra cuando la masa del objeto esta uniformemente distribuida alrededor
de su eje de rotacion. El equilibrio rotacional es importante porque sin €él, los objetos en rotacién serian inestables y propensos a tambalearse.El equilibrio rotacional se puede medir utilizando el momento de inercia. El momento de inercia describe la resistencia de un objeto a cambiar su estado de rotacién. Cuanto mayor sea el momento de inercia de
un objeto, més dificil serd cambiar su velocidad de rotacién.En resumen, el equilibrio rotacional es la estabilidad de un objeto en rotacién, lograda cuando la masa del objeto estd uniformemente distribuida alrededor de su eje de rotacién. El momento de inercia se utiliza para medir el equilibrio rotacional.El equilibrio rotacional se basa en el principio
de conservacion del momento angular. El momento angular es una medida de la cantidad de movimiento rotacional de un objeto. La ley de conservacion del momento angular establece que el momento angular de un sistema aislado permanece constante a menos que se aplique un momento externo.El momento angular se puede calcular multiplicando
el momento de inercia por la velocidad angular. La velocidad angular es la velocidad a la que un objeto gira alrededor de su eje de rotaciéon.En resumen, el equilibrio rotacional se basa en el principio de conservacién del momento angular. El momento angular se puede calcular multiplicando el momento de inercia por la velocidad angular.El equilibrio
rotacional es importante en la vida cotidiana porque se utiliza en una variedad de objetos y sistemas. Por ejemplo, los automéviles y las bicicletas requieren equilibrio rotacional para mantenerse estables mientras se mueven. Los helicopteros y los aviones utilizan giroscopios para mantener el equilibrio en el aire.El equilibrio rotacional también es
importante en la fabricacién de maquinaria y equipos. Los motores y las turbinas requieren equilibrio rotacional para funcionar correctamente. Los rotores de las turbinas edlicas también requieren equilibrio rotacional para producir la maxima energia.En resumen, el equilibrio rotacional es importante en la vida cotidiana porque se utiliza en una
variedad de objetos y sistemas, desde automoviles y bicicletas hasta turbinas edlicas y motores.El equilibrio rotacional es crucial en la industria automotriz y aeroespacial. Los automéviles y los aviones dependen del equilibrio rotacional para mantener la estabilidad y el control durante el movimiento.En la industria automotriz, el equilibrio rotacional
se utiliza en la fabricacién de motores y transmisiones. Los motores requieren equilibrio rotacional para funcionar correctamente y evitar vibraciones. Las transmisiones también requieren equilibrio rotacional para asegurar un cambio suave de marchas.En la industria aeroespacial, el equilibrio rotacional se utiliza en los sistemas de control de vuelo y
en los giroscopios. Los sistemas de control de vuelo utilizan giroscopios para mantener el equilibrio y el control del aviéon durante el vuelo. Los giroscopios también se utilizan en los satélites para mantener la orientacion y la estabilidad.En resumen, el equilibrio rotacional es crucial en la industria automotriz y aeroespacial. Los motores, transmisiones
y sistemas de control de vuelo dependen del equilibrio rotacional para funcionar correctamente.El equilibrio rotacional es crucial en deportes como la gimnasia y el patinaje artistico. En la gimnasia, los gimnastas dependen del equilibrio rotacional para mantenerse estables durante los movimientos acrobaticos. En el patinaje artistico, los patinadores
dependen del equilibrio rotacional para realizar giros y piruetas.En la gimnasia, el equilibrio rotacional se utiliza en la barra de equilibrio y en las anillas. Los gimnastas deben mantener su equilibrio mientras realizan movimientos acrobaticos en estos aparatos. El equilibrio rotacional también se utiliza en el salto de potro, donde los gimnastas deben
mantener su equilibrio mientras realizan saltos y giros en el aire.En el patinaje artistico, el equilibrio rotacional se utiliza en los giros y las piruetas. Los patinadores deben mantener su equilibrio mientras giran en un solo pie. El equilibrio rotacional también se utiliza en los saltos, donde los patinadores deben mantener su equilibrio mientras saltan y
giran en el aire.En resumen, el equilibrio rotacional es crucial en deportes como la gimnasia y el patinaje artistico. Los gimnastas y patinadores dependen del equilibrio rotacional para mantenerse estables durante los movimientos acrobaticos, giros y piruetas.El equilibrio rotacional también se puede lograr en actividades como yoga y danza. Estas
actividades requieren equilibrio y control del cuerpo, lo que puede lograrse a través del equilibrio rotacional.En yoga, el equilibrio rotacional se utiliza en posturas como la postura del arbol y la postura del guerrero III. Estas posturas requieren equilibrio y control del cuerpo, lo que se logra a través del equilibrio rotacional.En la danza, el equilibrio
rotacional se utiliza en movimientos como giros y piruetas. Los bailarines deben mantener su equilibrio mientras giran en un solo pie. El equilibrio rotacional también se utiliza en los saltos, donde los bailarines deben mantener su equilibrio mientras saltan y giran en el aire.En resumen, el equilibrio rotacional se puede lograr en actividades como yoga
y danza, y se utiliza en posturas, giros, piruetas y saltos.Existen herramientas y equipos especificos que se utilizan para lograr el equilibrio rotacional en diferentes aplicaciones. Estas herramientas y equipos incluyen el dinamémetro, la balanza y el giroscopio.El dinamémetro se utiliza para medir la fuerza y el torque en un objeto en rotacién. La
balanza se utiliza para medir la masa de un objeto y su distribucion alrededor de su eje de rotacién. El giroscopio se utiliza para mantener el equilibrio y la estabilidad en objetos en rotacién, como los aviones y los satélites.En resumen, existen herramientas y equipos especificos que se utilizan para lograr el equilibrio rotacional en diferentes
aplicaciones, como el dinamdémetro, la balanza y el giroscopio.Hay errores comunes que la gente comete al intentar lograr el equilibrio rotacional. Estos errores incluyen la falta de concentracién, la falta de equilibrio y la falta de técnica.La falta de concentracién puede hacer que las personas pierdan su equilibrio y se tambaleen. La falta de equilibrio
puede hacer que las personas se caigan o pierdan el control del objeto en rotacién. La falta de técnica puede hacer que las personas no logren el equilibrio adecuado y se tambaleen.En resumen, los errores comunes que la gente comete al intentar lograr el equilibrio rotacional incluyen la falta de concentracion, la falta de equilibrio y la falta de
técnica.Existen consejos y técnicas que se pueden utilizar para mejorar el equilibrio rotacional. Estos consejos incluyen la practica regular, el uso de herramientas y equipos adecuados y la técnica adecuada.La practica regular es clave para mejorar el equilibrio rotacional. La practica constante ayuda a desarrollar la concentracion, el equilibrio y la
técnica necesarios para lograr el equilibrio rotacional. El uso de herramientas y equipos adecuados también puede ayudar a mejorar el equilibrio rotacional. Las herramientas y equipos como el dinamémetro y la balanza pueden ayudar a medir el equilibrio rotacional y permitir que las personas ajusten su técnica para mejorar.En resumen, existen
consejos y técnicas que se pueden utilizar para mejorar el equilibrio rotacional, como la practica regular, el uso adecuado de herramientas y equipos y la técnica adecuada.El equilibrio rotacional es un concepto fundamental en la fisica que describe la estabilidad de un objeto en rotacién. Este equilibrio es crucial para una variedad de aplicaciones,
desde objetos cotidianos como bicicletas y automéviles hasta sistemas mas complejos como satélites y giroscopios. El equilibrio rotacional se puede medir utilizando el momento de inercia y se basa en el principio de conservacion del momento angular.El equilibrio rotacional es importante en la vida cotidiana, la industria automotriz y aeroespacial, y
en deportes como la gimnasia y el patinaje artistico. Se pueden utilizar herramientas y equipos especificos para lograr el equilibrio rotacional, y existen consejos y técnicas que se pueden utilizar para mejorar. En resumen, el equilibrio rotacional es un concepto fascinante que tiene aplicaciones practicas en una variedad de campos y actividades. El
equilibrio rotacional es un concepto fundamental en la fisica que se refiere a la condicién en la que un objeto se mantiene en un estado de equilibrio rotacional, es decir, en un estado en el que no cambia su velocidad de rotacién. En este articulo, profundizaremos en la definicién, caracteristicas y aplicaciones del equilibrio rotacional en fisica. Las
radiaciones no ionizantes son aquellas cuya energia es inferior a la necesaria para crear pares de iones donde antes hubo uno o varios d&tomos.El ser humano convive con las radiaciones y esta familiarizado con muchos tipos diferentes, aunque en ocasiones desconoce que se trata de ellas. La radiacién solar es, sin duda alguna, la més conocida y ello
se debe a que disponemos de un sentido capaz de detectarlas: la vista. Pero existe otro grupo de radiaciones que, aunque ninguno de nuestros sentidos es capaz de detectarlas, estdan presentes en nuestra vida diaria. Asi, las radiaciones posibilitan el funcionamiento, entre otros, de los aparatos de radio y television, de los radares para el prondstico del
tiempo, de los equipos de rayos X para el diagndstico médico y de los equipos de radioterapia para el tratamiento del cdncer.La radiacién es energia que viaja a través del espacio, incluso del vacio interestelar. Cuando los filmes de ciencia ficcién nos muestran batallas en el espacio interestelar, donde no hay atmésfera, se agrega sonido con fines
dramaticos. Pues cientificamente, en realidad, solo podriamos ver la luz (radiacién) procedente de las explosiones, pero nunca escuchar su sonido. Este si requiere de la atmésfera para poder viajar.La radiacién en general puede ser interpretada como chorros de particulas, como las particulas alfa o beta emitidas por los nucleos radiactivos, o
radiacién de ondas electromagnéticas, como la luz, de la cual solo una pequefia parte es visible. De acuerdo a esta definicién, la caracteristica fundamental de la radiacién de particulas o electromagnética es su energia.Cuando la radiacion interactia, es decir, choca, con un medio material determinado (las ondas de radio con la antena de los
radiorreceptores, la luz solar con la piel, etc) produce determinados efectos cuyas caracteristicas dependeran de la energia de la radiacién.El conocimiento de tales efectos por el hombre ha requerido de rigurosos estudios. La finalidad principal ha sido la de establecer con claridad las posibilidades de su uso en general y concretamente en la
salud.Cuando la energia de la radiacién resulta inferior a la necesaria para crear pares de iones (iones positivos y negativos) donde antes hubo uno o varios atomos, se dice que tal radiacién es no ionizante. La naturaleza de las radiaciones no ionizantes es siempre electromagnética.Debido a la naturaleza siempre ondulatoria de las radiaciones no
ionizantes, se suelen caracterizar por dos parametros, la longitud de onda y la frecuencia, Asi, por ejemplo, el sello distintivo de las emisoras radiales es la frecuencia por la que realizan sus transmisiones.La zona de campos electromagnéticos debe su nombre a que la generacion de la radiacion electromagnética en ella comprendida se fundamenta en
el movimiento de las cargas eléctricas a través de cables y dispositivos electrénicos. A consecuencia, si no hay corriente eléctrica no hay radiacién electromagnética.Por otro lado, las radiaciones dpticas alcanzan energias y frecuencias que no son posibles generar mediante el movimiento de las cargas eléctricas a través de cables y equipos. Estas
radiaciones tienen su origen en la energia de los electrones que se mueven alrededor de los nicleos atémicos.La transmision y recepcion del sonido sin cable, a grandes distancias, no es posible sin la ayuda de las ondas electromagnéticas. La voz humana debe ante todo ser captada por el micréfono y traducida a sefial eléctrica en los equipos llamados
de baja frecuencia. Esta sefal de audio para transmitirla es necesario montarla sobre una onda electromagnética portadora. Segun la energia de esta onda pueda llegar mas lejos la transmisién. Es decir, surge la necesidad de modular (hacer variaciones) a esa onda electromagnética portadora.Por ello, la sefial de audio se hace llegar a un equipo de
alta frecuencia, el transmisor, dentro del cual ocurre la modulacién de la onda que se transmite. A continuacién, mediante un excitador se amplificara la onda ya modulada hasta un cierto nivel para que, llegue hasta el amplificador final. Este le dara la potencia de radiofrecuencia necesaria y la conducird a la antena emisora.En dependencia de las
caracteristicas del transmisor, la onda portadora podra tener diferentes frecuencias o energias: emisiones de radio, de televisién y por teléfonos celulares, microondas.El aparato receptor capta la onda electromagnética por su antena y convierte las sefales recibidas en senal de audio mediante un altavoz. La onda portadora pudiera llegar a tener una
frecuencia extremadamente alta pero este tipo de transmisién no se utiliza para las emisoras de radio y se reservan para instituciones que asi lo requieran para su trabajo.El principal efecto de las microondas al interactuar con algunos materiales es su calentamiento. Por ello se las utiliza en la construccién de hornos domésticos.La emision de las
radiaciones no ionizantes se produce cuando los electrones ceden la energia que les ha sido suministrada mediante el calor. Si no hay energia suministrada a los equipos generadores no hay emisién de radiacion.Asi, la luz emitida por las ldmparas de sodio siempre tendra un tono amarillento. Esto estd determinado por la diferencia de las energias
existente entre la posicion inicial y final de los electrones del atomo de sodio, que coincide con la energia de la luz amarilla.La radiaciéon infrarroja y la radiacion visible son capaces de calentar los materiales como lo hacen las microondas. La radiacién visible y sobre todo la ultravioleta, son capaces de inducir efectos fotoquimicos por lo que se las
utiliza industrialmente. Fundamentalmente, la radiacion ultravioleta, es usada para acelerar diferentes procesos quimicos como por ejemplo pintar los autos. La luz ultravioleta interviene en la produccién de vitamina D a partir de una sustancia precursora que existe en la piel y de la clorofila en el proceso de fotosintesis de las plantas.Cuando los
campos de radiacién llegan a ser extremadamente intensos se hace necesario utilizar medidas y medios para la proteccién de la salud de las personas. Esto explica por qué las estaciones de enlace por microondas o los transmisores de televisiéon no son accesibles al publico. También explica por qué es necesario utilizar vidrios opacos para prevenir
dafios en los ojos producto de soldaduras o de la observaciéon de eclipses de sol. Ademas, resulta conveniente utilizar cremas especiales para la piel a fin de evitar los efectos fotoquimicos producto de la exposicion fundamentalmente a la luz ultravioleta.Las radiaciones no ionizantes tienes grandes usos y potencialidades dentro de la medicina. Muchos
equipos de diagndstico médico se basan en el estudio de las radiaciones no ionizantes. Ademads, estas son utilizadas para revertir enfermedades terminales como el cdncer. Otro campo donde se utilizan las radiaciones no ionizantes es en la fisioterapia para la recuperacién de musculos atrofiados.Las caracteristicas del campo eléctrico generado por
las estructuras bioldgicas sirven de informacion acerca del estado del organismo. Los tejidos vivos son fuente de potenciales eléctricos, denominados biopotenciales. El registro de los biopotenciales de los tejidos y érganos recibe el nombre de electrografia. A partir de este término surgen diferentes mecanismos de diagndstico en la
medicina.Electrocardiografia (ECG): Este método consiste en la medicién de los biopotenciales del musculo cardiaco, llamado miocardio, durante su excitaciéon. Los biopotenciales se producen con la polarizacién y repolarizacién de las distintas partes del muisculo cardiaco durante la contraccion (sistole) y relajacion (diastole) de este
musculo.Electromiografia (EMG): Es la medicién de la actividad eléctrica de los musculos esqueléticos.Electroencefalografia (EEG): Es la medicion de la actividad eléctrica del cerebro.En la mayoria de los casos los electrodos registran los biopotenciales no directamente en el érgano sino en otros tejidos adyacentes. Ello se debe a que los érganos se
encuentran en el interior del cuerpo humano, bajo la piel y se hace dificultoso colocar un electrodo sobre ellos. La diferencia de potencial registrada entre dos puntos del cuerpo es denominada derivacion.En fisica se conoce por impedancia a la forma en que los cuerpos se oponen al paso de las corrientes eléctricas. En los seres vivos la impedancia es
resistiva y capacitiva. La impedancia de tejidos y 6rganos depende de su estado fisioldgico.El método diagndstico basado en el registro de las variaciones de la impedancia de los tejidos se denomina reografia o pletismografia de impedancia. Con este método, se obtienen reogramas del encéfalo, del corazon, de los grandes vasos, los pulmones, el
higado y los miembros.La corriente continua de 60 a 80 V se emplea en fisioterapia con el nombre de galvanizacién. La corriente alterna, produce una accién irritante en el organismo vivo. Los musculos se contraen y por ello, para estimular el sistema neuromuscular, cardiovascular y nervioso central, se emplea esta técnica. Sus manifestaciones mas
conocidas son:Electrosueiio (impulsos en frecuencia de 5 a 150 Hz).Electrogimnasia (impulsos en frecuencia de 100 Hz).Estimuladores cardiacos (impulsos en frecuencia del a 1,2 Hz).Desfibriladores.Si se aplica la corriente eléctrica a electrodos en contacto con el organismo entonces la corriente se propaga principalmente por los vasos sanguineos y
linfaticos, por los musculos y la superficie de los troncos nerviosos. Los tejidos y érganos presentan diferente conductividad de la corriente eléctrica, lo que depende de su estado funcional. Por ejemplo, durante la inflamaciéon aumenta la resistencia al paso de la corriente eléctrica, pero en la hidrélisis disminuye. Ello se traduce en la modificacién de
los distintos patrones de comportamiento de esta energia en los tejidos, ayudando a revelar estados patolégicos que se traducen en modificaciones.El comportamiento de un objeto en el campo magnético depende de las caracteristicas de la materia que compone el cuerpo expuesto. De este modo las sustancias que forman los cuerpos reaccionan de
uno u otro modo ante el campo. Las corrientes eléctricas de origen biolégico producen campos magnéticos débiles, asi surge la magneto cardiografia que cumple objetivos semejantes a la electrocardiografia.El organismo humano estd expuesto a campos magnéticos que cambian periédicamente su orientacion. Esto provoca que aparezcan corrientes
eléctricas arremolinadas en el interior de los érganos. La presencia de estas corrientes puede llegar a afectar el funcionamiento y la fisiologia del cuerpo humano. Sin embargo, se las puede emplear en intensidades moderadas para calentar tejidos y drganos bioldgicos, lo que se conoce con el nombre de inductotermia. Los campos magnéticos son
aplicados en ortopedia, tratamientos del céancer y sistema respiratorio con el nombre de magnetoterapia.Cuando dentro de un intenso campo magnético el cuerpo recibe ondas de radio los nicleos de sus atomos cambian de posicion y al retornar a la posicion original emiten radiofrecuencia. Esta es usada para componer un cuadro de la estructura
interior del organismo. Ello da origen a la técnica imagenoldgica (diagndstico mediante imégenes) conocida como resonancia magnética nuclear (RMN). Esto se utiliza para detectar tumores, esclerosis multiple, defectos congénitos del corazén y permite examinar el higado, la médula y los riflones.La radiacién de alta frecuencia y las microondas
provocan vibraciones moleculares, produciendo también calor., Por otra parte, la radiacién de frecuencias extremadamente bajas no muestra efectos térmicos a las dosis usuales. Esta demostrado, sin embargo, que ella puede producir cambios eléctricos en la membrana de todas las células del cuerpo, lo que podria tener efectos biolégicos
importantes.Los métodos fisioterapéuticos basados en hiperfrecuencias se les conoce como terapia de microondas (frecuencia 2375 MHz) y de ondas decimétricas (frecuencia 460 MHz). Estas terapias de calentamiento se emplean principalmente para los musculos.Para localizacién y seguimiento de tumores y malformaciones vasculares, se implantan
transductores no ionizantes en el tejido humano, que permiten seguir la ubicacion tridimensional de los tumores en su dindmica. Esta tecnologia es mds precisa que la tomografia clasica para seguimiento de anomalias en los tejidos.La aplicacion terapéutica de la radiacion infrarroja en parvulos y en la fisioterapia se basa en su accién térmica, donde
el maximo efecto aparece en la region de ondas cortas proximas al espectro visible. Las radiaciones infrarrojas penetran en el cuerpo hasta unos 20 mm, causando incrementos de temperatura. Ello puede dar lugar a la formacion de pequenas vesiculas en la piel y su enrojecimiento.La piel y los ojos absorben la IR como calor, pudiendo dar lugar a
cataratas debido a la débil vascularizacién de las membranas oculares. Por tanto, debera prestarse especial atencion a la exposicion de los ojos a la radiacién infrarroja.El efecto bioldgico de la radiacion ultravioleta depende de la longitud de onda, pudiendo ser riesgosa a la vision. Se emplea en dermatologia, en la esterilizacién de objetos y locales, y
para el bronceado de la piel.La zona visible del espectro se halla ubicada entre la zona ultravioleta, por las mas cortas longitudes de onda, y la zona infrarroja, por las més largas. Las frecuencias visibles del espectro son experimentadas como colores. La iluminacién deficiente altera el desempeno visual y la excesiva dafia la piel y los ojos. Una
aplicacién es la microscopia de polarizacién que permite la observacion de objetos bioldgicos transparentes. Con el empleo de fibras 6pticas se puede iluminar cavidades internas y transmitir imdgenes. Para ello se emplean dispositivos extremadamente finos y sensibles, como el caso del endoscopio. Para hacer que un cuerpo gire en forma circular, se
le debe aplicar una fuerza a ese cuerpo, para que tenga una aceleracion hacia el centro del circulo. (recuerda que la aceleracién no solo es el cambio de rapidez del cuerpo, también es el cambio en su direccién). Si la magnitud de la fuerza aplicada es constante también sera constante la aceleracion hacia el centro. Si se deja de aplicar fuerza, el
cuerpo saldra disparado en linea recta tangente al circulo. Si tomamos un cuerpo que va en linea recta con velocidad constante y queremos que este cuerpo gire alrededor de un punto, tenemos que aplicarle una fuerza. Una fuerza hacia el centro. Para determina la magnitud de la fuerza que debemos aplicar aplicamos la 2da ley de Newton y la
féormula de la aceleracion radial. La aceleracion radial: Entonces la fuerza neta sobre una particula “m”, en movimiento circular uniforme sera: Se define la torca o momento, como el producto de una fuerza aplicada a un brazo de palanca. Véase la siguiente figura: Como te daras cuenta, la torca es lo que en nuestra vida cotidiana llamamos palanca.
Cuando aplicamos una palanca, vemos que el resultado es un incremento en nuestra fuerza; por ejemplo, cuando vamos a aflojar alguna tuerca. Este incremento de nuestra fuerza es proporcional al largo de la palanca. Entre mas largo sea la palanca mayor sera la fuerza producida en el otro extremo. Para que un cuerpo se encuentre en equilibrio
rotacional, la suma de todas las torcas que actian sobre él debe de ser igual a cero. 1.- Determina la magnitud de la fuerza “F” que mantiene en equilibrio la siguiente balanza: Primero determinamos las torcas en cada lado de la balanza: Después aplicando la condicién de equilibrio rotacional: Es decir: Sustituyendo nuestros
valores obtenemos: Despejamos F y realizamos las operaciones obtenemos: El equilibrio rotacional es un fascinante concepto que nos sumerge en el mundo de la fisica y la ingenieria, donde las fuerzas y momentos se entrelazan para mantener la estabilidad y el movimiento de objetos en rotacién. En este contexto, las férmulas y ecuaciones
juegan un papel crucial. Por ejemplo, la «ley de la palanca» nos ensefla cémo la distribucion de pesos a lo largo de una barra incide en su equilibrio. Ademas, la «<suma de momentos» nos permite calcular con precisiéon cémo diferentes fuerzas actiian sobre un objeto en rotacién. Imagina un mundo donde cada giro y cada movimiento obedecen a una
danza matematica perfecta, donde las incégnitas se desvelan a través de ecuaciones que revelan los secretos del equilibrio rotacional. jAcompafiame en este viaje donde la fisica se convierte en arte y la férmula en poesia! Guia completa para calcular el equilibrio rotacional de forma eficaz Introduccién: En el campo de la fisica y la ingenieria, el
equilibrio rotacional juega un papel crucial en el andlisis de estructuras y sistemas en reposo. Para comprender este concepto de manera efectiva, es fundamental contar con una guia completa que nos permita calcular el equilibrio rotacional de forma precisa y eficaz. Aspectos clave a tener en cuenta: Punto de aplicacién de fuerzas: En el equilibrio
rotacional, es esencial identificar el punto donde se aplican las fuerzas. Este punto, conocido como el punto de aplicacion, puede influir en la magnitud y direcciéon del momento generado. Brazo de palanca: El brazo de palanca se refiere a la distancia perpendicular entre el punto de aplicacién de la fuerza y el eje de rotacion. Cuanto mayor sea el
brazo de palanca, mayor serad el momento generado. Fuerzas y momentos: Es importante distinguir entre las fuerzas lineales y los momentos en el equilibrio rotacional. Mientras que las fuerzas lineales tienden a trasladar un objeto, los momentos provocan una tendencia a rotar alrededor del eje establecido. Ecuaciones de equilibrio: Para resolver
problemas de equilibrio rotacional, se utilizan ecuaciones que consideran la suma de los momentos y fuerzas en un sistema. Estas ecuaciones permiten determinar las condiciones necesarias para que un objeto se encuentre en equilibrio. Aplicacién practica: Supongamos un ejemplo sencillo donde se tiene una puerta en equilibrio sobre sus bisagras.
Para calcular el equilibrio rotacional, es necesario identificar las fuerzas que actian sobre la puerta (como su peso) y los momentos generados por estas fuerzas. Al aplicar las ecuaciones de equilibrio, podemos determinar la magnitud y direccién necesarias para mantener la puerta en equilibrio. En resumen, dominar el concepto de equilibrio
rotacional y saber calcularlo de manera eficaz es fundamental para el analisis estructural y el disefio de sistemas estables. Con una comprensién clara de los principios involucrados y la aplicacién adecuada de ecuaciones, es posible resolver problemas relacionados con el equilibrio rotacional de manera precisa y confiable. Descubre la ecuacién de
equilibrio y su importancia en la fisica La ecuacion de equilibrio en fisica y su importancia en el estudio del equilibrio rotacional En el &mbito de la fisica, el concepto de equilibrio es fundamental para entender el comportamiento de los cuerpos en reposo o en movimiento. En particular, en el caso del equilibrio rotacional, surge la importancia de la
ecuacién de equilibrio, la cual permite analizar y predecir el estado de equilibrio de un objeto respecto a su rotacion. La ecuacién de equilibrio en fisica se basa en la ley de Newton para el equilibrio rotacional, que establece que la suma de los momentos o torques que actian sobre un objeto en equilibrio es igual a cero. Matematicamente, esta ley se
expresa como: Donde X1 representa la suma de los momentos o torques y el valor cero indica que el objeto se encuentra en equilibrio rotacional. Esta ecuacion es fundamental para resolver problemas relacionados con el equilibrio de objetos que pueden rotar alrededor de un punto fijo. Al comprender y aplicar la ecuacion de equilibrio, es posible
determinar las fuerzas necesarias para mantener un objeto en equilibrio rotacional, asi como identificar las condiciones bajo las cuales un objeto puede mantenerse estable sin experimentar aceleracién angular. Esto resulta crucial en campos como la ingenieria mecanica, la arquitectura o la fabricaciéon de maquinaria, donde el disefo y la estabilidad
de las estructuras son primordiales. En resumen, la ecuacién de equilibrio en fisica es una herramienta poderosa que nos permite analizar y comprender el comportamiento de los cuerpos en equilibrio rotacional, contribuyendo al desarrollo de diversas disciplinas y aplicaciones tecnoldgicas. Descubre las 3 condiciones esenciales para lograr equilibrio
perfecto Para lograr un equilibrio perfecto en un sistema rotacional, es fundamental tener en cuenta tres condiciones esenciales que deben cumplirse. Estas condiciones son pilares fundamentales en el estudio de la estatica y el equilibrio de objetos que pueden rotar alrededor de un punto fijo. Primera condicién: Sumatoria de fuerzas igual a cero
Cuando un objeto estd en equilibrio rotacional, la suma de todas las fuerzas que actiian sobre él debe ser igual a cero. Esto significa que las fuerzas que empujan en una direcciéon deben ser equilibradas por fuerzas opuestas que empujan en la direccién opuesta. Si esta condicién no se cumple, el objeto comenzara a rotar. Segunda condicidn:
Sumatoria de torques o momentos igual a cero Ademas de equilibrar las fuerzas, es necesario equilibrar los torques o momentos que actuan sobre el objeto. El torque es la tendencia de una fuerza a hacer que un objeto rote alrededor de un punto. Para lograr un equilibrio rotacional, la suma de todos los torques debe ser igual a cero. Esto implica que
la magnitud de los torques en un sentido debe ser contrarrestada por la magnitud de los torques en sentido contrario. Tercera condicién: Eleccidon del punto de aplicacién de las fuerzas Es importante seleccionar adecuadamente el punto alrededor del cual se calculan los torques. Esta eleccidon impacta directamente en la magnitud y direccién de los
torques resultantes. Para simplificar los célculos, se suele elegir un punto donde alguna de las fuerzas aplicadas sea nula o donde se genere un momento contrario para contrarrestar otros momentos presentes en el sistema. En resumen, para lograr un equilibrio perfecto en un sistema rotacional, es fundamental cumplir con estas tres condiciones
esenciales: la sumatoria de fuerzas igual a cero, la sumatoria de torques o momentos igual a cero y la correcta eleccion del punto de aplicacion de las fuerzas. Estos conceptos son clave en el estudio de la estatica y son fundamentales para comprender el comportamiento de objetos en equilibrio rotacional. El equilibrio rotacional: Férmulas y
ecuaciones clave El concepto de equilibrio rotacional es fundamental en diversas ramas de la fisica y la ingenieria, ya que nos permite entender cdmo se comportan los objetos cuando giran alrededor de un eje. Para abordar este tema de manera precisa, es crucial comprender las férmulas y ecuaciones que rigen este fenémeno. En el estudio del
equilibrio rotacional, se hacen presentes diversas magnitudes fisicas como el momento de fuerza (o torque), la posicion del eje de rotacidn, la fuerza aplicada y la distancia al eje, entre otras. Para calcular y predecir el equilibrio en situaciones diversas, es necesario aplicar las férmulas adecuadas que relacionan estas variables de manera matematica.
Formulas clave para el equilibrio rotacional: 1. El momento de fuerza (1) se calcula como el producto del brazo de palanca (r) y la fuerza aplicada (F): T = r * F. 2. La condicion de equilibrio establece que la suma de los momentos de fuerza en un sistema en equilibrio es igual a cero: Xt = 0. 3. La ecuacién fundamental para el equilibrio rotacional es:
¥t =1*q, donde I es el momento de inercia y a es la aceleracién angular. Es importante destacar que el manejo adecuado de estas férmulas requiere un conocimiento sélido de conceptos como la ley de la palanca, la distribucién de masas y la cinematica rotacional. Por lo tanto, familiarizarse con estas ecuaciones no solo amplia nuestro
entendimiento tedrico, sino que también nos dota de herramientas para resolver problemas practicos relacionados con el equilibrio de sistemas en rotacién. En este sentido, es fundamental recordar que la informaciéon aqui proporcionada tiene un caracter puramente educativo e informativo. Si te encuentras ante situaciones donde el equilibrio
rotacional juega un papel crucial y necesitas asistencia especifica, siempre es recomendable acudir a profesionales especializados en fisica o ingenieria. Verificar y contrastar cualquier informacién es esencial para garantizar su correcta aplicacidon en contextos reales. En ciertas ocasiones la aplicaciéon de una fuerza puede provocar la rotacién de un
cuerpo. Como la chica de la foto que empuja una de las alas de la puerta giratoria y la obliga a rotar alrededor de un eje vertical. Durante la rotacion, en este u otro caso, hay un punto (o un eje) que permanece fijo y el sistema gira alrededor de él. Agreguemos a la situacion de la puerta giratoria otros ejemplos cotidianos: Ajustar una tuerca con una
llave. El giro de la tuerca esta originado en la fuerza que se aplica a la herramienta. La fuerza que se hace sobre los pedales de la bicicleta provoca una rotacién que se transmite a las ruedas. Aplicar una fuerza en el volante le permite a este girar cambiando la direccion del vehiculo. Al jugar en un sube y baja se aplican, en distintos lugares, fuerzas
sobre el tablén que estd apoyado en su punto medio y puede rotar alrededor de él. En todos estos casos se debe aplicar una fuerza de cierta manera y en un determinado lugar. Analicemos esto con mas cuidado Por ejemplo: si en la llave de tuercas de la figura se aplica la fuerza F2, en la direccién del mango, no se logra ningun efecto de ajuste o
desajuste. En cambio si la aplicamos perpendicularmente al mango, la llave gira (F3). Pero hay més. La experiencia muestra que es mucho mas efectivo aplicar la fuerza lo mas lejos posible de la tuerca (F1). Esto nos plantea la necesidad de considerar dos magnitudes al analizar el estado de rotacion de un cuerpo: lafuerza que se aplica y la distancia a
la cual se la aplica. Daremos aqui una nueva definicién que nos resultard muy util a la hora de comprender y describir el equilibrio rotacional. Se llama Torca o Torque al producto entre la fuerza aplicada y la distancia a la cual se la aplica medida, generalmente, desde el punto que permanece fijo. Asi como una fuerza provoca una traslacion,

un torque produce una rotacién. El torque mide, de alguna manera, el estado de rotacidon que provoca la fuerza o latendencia a producir una rotacién. Del mismo modo que puede evitarse el desplazamiento de un objeto aplicando una fuerza contraria a la que lo hace mover, puede evitarse una rotacion aplicando un torque contrario al que lo hace
girar. Por ejemplo, si a la tabla de la figura se le aplica la fuerza F1 se la hace rotar, alrededor de O, en sentido de las agujas del reloj (sentido horario). Si aplicamos del otro lado otra fuerza F2 logramos un efecto de rotacion opuesto (contrario a las agujas del reloj), que puede equilibrar al sistema Si la tabla queda en equilibrio, se cumple que:

El torque de F1 es igual en valor y opuesto en sentido al de F2. Observe que no es necesario que las fuerzas sean iguales; deben ser iguales los torques que provocan. Es decir: F1 . d1 = F2 . d2 donde d1 y d2 son las distancias respectivas al punto O. La masa de 100 kg (con un peso de 1000 N) y ubicada a 1 cm (0,01 metros) del punto de apoyo,
provoca el mismo torque que la masa de 5 kg (50 N de peso) colocada a una distancia de 20 cm ( 0,2 metros): F1 . d1 =F2.d2 1000 N . 0,0l m=50N.0,2m 10 Nm = 10 Nm



