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La	idea	bsica	es	que	cada	seal	peridica	(onda	cuadrada,	onda	de	diente	de	sierra,	onda	triangular,	etc.)	puede	representarse	como	una	suma	muy	larga	de	ondas	sinusoidales	(Serie	de	Fourier).	Si	tiene	una	seal	de	este	tipo	y	desea	obtener	una	onda	sinusoidal	a	partir	de	ella,	necesita	aislar	uno	de	esos	componentes	de	onda	sinusoidal	de	la	serie.	Un
filtro	es	esa	herramienta.	Le	permite	seleccionar	qu	frecuencias	son	de	su	inters.	El	problema	bsico	se	presenta	pictricamente	a	continuacin.	Tienes	una	forma	de	onda	compuesta	de	algn	tipo	y	quieres	una	onda	sinusoidal.	Por	lo	tanto,	debe	construir	algn	tipo	de	filtro	que	seleccione	solo	una	de	las	frecuencias.
Lasopcionesenlosfiltrosincluyenfiltrodepasobajo(LPF),filtrodepasodebanda(BPF)yfiltrodepasoalto(HPF).Laformaidealdeestosfiltrossemuestraacontinuacin.	El	poder	de	una	onda	sinusoidal	no	depende	del	perodo	(o	la	frecuencia).	Solo	se	calcula	a	partir	del	valor	de	la	media	cuadrtica	(RMS)	de	su	onda	sinusoidal	y	la	diferencia	de	fase	entre	la	corriente
y	el	voltaje.	El	valor	RMS	se	obtiene	al	dividir	el	valor	pico	de	una	seal	(voltaje,	por	ejemplo)	por	la	raz	cuadrada	de	2.	Por	simplicidad,	a	menudo	es	mucho	ms	simple	multiplicar	por	0.707	(el	valor	decimal	de	1	/	sqrt	(2))	Suponiendo	que	su	voltaje	y	valor	de	amp	son	valores	pico	(mximo	de	la	entrada	sinusoidal).	Esto	producir	la	siguiente	potencia:	5V
*	0.707	*	1A	*	0.707	=	2.5W.	Sin	embargo,	tenga	en	cuenta	que	esto	asume	que	tanto	la	corriente	como	el	voltaje	son	CA	en	la	naturaleza	sin	cambio	de	fase	y	con	la	misma	frecuencia	exacta	(que	para	la	primera	aproximacin	es	lo	ms	a	menudo	suficiente).	Segn	el	lugar	donde	viva,	la	potencia	de	CA	de	su	casa	ya	se	expresa	en	valor	RMS	(por
ejemplo,	Canad	es	de	120	V	a	60	hz).	Por	lo	tanto,	el	valor	mximo	es	de	aproximadamente	180	voltios.	Un	ciclo	completo	de	una	onda	sinusoidal	se	"mapea"	a	un	crculo	que	gira	360	grados:	-	Fuente:	enlace	Entonces,	en	un	ngulo	de	30	grados,	si	calcula	sen	(30)	en	su	computadora	o	calculadora	obtiene	0.5,	es	decir,	la	amplitud	del	seno	es	0.5.	A	60
grados	es	0.866	(o	\	$	\	sqrt	{0.75}	\	$	si	hiciste	los	clculos	/	trigonometra).	A	90	grados	es	1.	Si	su	computadora	o	calculadora	usa	radianes	(en	lugar	de	grados),	entonces	360	grados	son	\	$	2	\	pi	\	$	radians.	Quiero	tener	256	muestras	discretas	de	la	onda	sinusoidal	que	tendrn	queSaldr	con	una	frecuencia	de	100Hz	Si	desea	256	muestras	durante	un
perodo	de	10	ms	(una	frecuencia	de	100	Hz),	debe	calcular	cada	39.0625	microsegundos	(aproximadamente	cada	1.406	grados).	Por	supuesto,	puede	usar	los	filtros	de	salida	RLC	y	reducir	drsticamente	la	cantidad	de	muestras	que	necesita	calcular.	Aqu	hay	una	imagen	de	un	filtro	utilizado	para	convertir	una	onda	cuadrada	bsica	en	una	onda
sinusoidal	utilizando	un	filtro	de	paso	bajo	RLC:	-	La	imagen	muestra:	-	Onda	cuadrada	superior	(roja)	y	sinusoidal	(azul),	es	decir,	la	respuesta	transitoria	Medio	-	la	grfica	de	bode	del	filtro	usado	Parte	inferior:	el	circuito	utilizado	Tenga	en	cuenta	que	esto	fue	para	convertir	una	onda	cuadrada	de	500	kHz	en	una	onda	sinusoidal	de	500	kHz,	por	lo
que	para	que	funcione	a	100	Hz	se	necesitan	cambios	considerables	de	valor.	Yo	usara	filtros	de	teclas	sallen	en	lugar	de	100	Hz.	En	trminos	fsicos	es	el	valor	cuadrtico	medio	de	una	fuente	de	voltaje	cuyo	valor	instantneo	vare	en	funcin	del	tiempo	f(t)	y	que	est	conectada	a	una	resistencia	R	es	igual	al	voltaje	de	una	fuente	constante	que	haga	circular
una	corriente	por	dicha	resistencia	y	que	disipe	una	energa	calorfica	igual	a	la	que	Lee	mas	Tambin	se	puede	preguntar	cmo	calcular	el	valor	eficaz	de	la	corriente?	En	el	caso	de	circuitos	elctricos	de	corriente	alterna,	el	valor	eficaz	es	muy	til	y	normalmente	es	la	forma	de	expresar	magnitudes	como	la	tensin	o	corriente.	La	ley	de	Ohm	de	un	circuito
de	corriente	alterna	es	V=	I	Z,	donde	V	e	I	son	los	valores	eficaces	de	la	tensin	y	la	corriente	y	Z	es	la	impedancia.	La	gente	tambin	pregunta	cmo	se	determinan	los	valores	rms	de	voltaje	y	corriente	en	un	circuito	cd?	Luego,	el	voltaje	RMS	(VRMS)	de	una	forma	de	onda	sinusoidal	se	determina	multiplicando	el	valor	del	voltaje	pico	por	0.7071,	que	es
igual	a	uno	dividido	por	la	raz	cuadrada	de	dos	(1	/	2).	Qu	es	el	valor	eficaz	y	cmo	se	calcula?	Se	denomina	valor	eficaz	al	valor	cuadrtico	medio	de	una	magnitud	elctrica.	El	concepto	de	valor	eficaz	se	utiliza	especialmente	para	estudiar	las	formas	de	onda	peridicas,	a	pesar	de	ser	aplicable	a	todas	las	formas	de	onda,	constantes	o	no.	Con	respecto	a
esto,	qu	es	la	potencia	eficaz?	Potencia	eficaz	(RMS):	la	indicacin	RMS	viene	de	Root	Mean	Square	o	valor	cuadrtico	medio.	Es	la	potencia	mxima	que	es	capaz	de	entregar	el	amplificador	de	forma	continua,	se	utiliza	para	compararla	con	otros	amplificadores.	Cmo	se	mide	el	voltaje	RMS	con	el	multmetro?	La	manera	mas	habitual	de	medir	este	valor
RMS	con	un	multmetro	es	rectifi-	car	la	corriente	AC,	determinar	el	valor	medio	de	la	seal	rectificada	y	multipli-	car	este	valor	por	1.1.	Este	factor	repre-	senta	la	constante	que	relaciona	el	valor	medio	y	el	valor	RMS	de	una	seal	sinusoidal	perfecta.	En	consecuencia,	qu	es	valor	rms	vp	y	vpp?	Un	valor	RMS	de	una	corriente	es	el	valor,	que	produce	la
misma	disipacin	de	calor	que	una	corriente	continua	de	la	misma	magnitud.	En	otras	palabras:	El	valor	RMS	es	el	valor	del	voltaje	o	corriente	en	C.A.	que	produce	el	mismo	efecto	de	disipacin	de	calor	que	su	equivalente	de	voltaje	o	corriente	directa.	El	valor	promedio	de	cualquier	seal	elctrica,	se	obtiene	sacando	el	rea	total	bajo	la	curva	en	un	ciclo
y	dividindolo	entre	su	periodo.	El	rea	arriba	del	eje	x,	se	considera	positiva	y	el	rea	debajo	del	mismo	eje	se	considera	negativa.	Estas	seales	pueden	ser	de	voltaje	o	de	corriente.	En	consecuencia,	cmo	hallar	los	vpp	y	vp	de	una	onda	de	vac?	Calculadora	de	Voltaje	Pico	a	Pico	(V	PP	)	Para	calcular	VP-P	del	voltaje	mximo,	el	voltaje	mximo	se	multiplica
por	2.	Para	calcular	VP-P	del	voltaje	RMS,	el	voltaje	RMS	se	multiplica	por	2.8284.	Para	calcular	VP-P	del	voltaje	promedio,	el	voltaje	promedio	se	multiplica	por	3.14159.	Para	calcular	el	voltaje	RMS	del	voltaje	mximo,	el	voltaje	mximo	se	multiplica	por	0,7071.	Para	calcular	el	voltaje	RMS	del	voltaje	pico	a	pico,	el	voltaje	pico	a	pico	se	multiplica	por
0,35355.	Muchos	sistemas	en	fsica	permiten	la	aparicin	repentina	y	sorprendente	de	ondas	sinusoidales.	Cuando	era	joven,	por	ejemplo,	ha	visto	ondulaciones	en	el	agua	constante,	el	movimiento	de	un	columpio	despus	de	empujar	y	soltarlo,	y	ha	intentado	doblar	una	regla	rgida	y	luego	soltarla.	Estas	cosas,	aunque	diferentes,	comparten	una
propiedad	comn:	se	menean,	o	giran,	o	...	vibran	o	...	ms	generalmente,	van	y	vienen.	Pasan	los	aos,	luego	te	encuentras	en	una	clase	de	ingeniera,	donde	estudias	lo	que	realmente	est	pasando	con	estas	cosas	que	has	estado	observando,	solo	para	descubrir	que	se	mueven	de	la	misma	manera!	Y	Es	decir,	sorpresa,	sorpresa,	la	onda	sinusoidal.	Es	la
ola	quintaesencial	,	porque	su	existencia	en	la	naturaleza	es	de	gran	importancia.	Quin	sabe,	qu	pasara	si	las	ondulaciones	en	el	agua	estable	fueran	ondas	cuadradas,	y	si	el	movimiento	del	columpio	toma	la	forma	de	una	onda	cuadrada,	etc.,	entonces	la	onda	cuadrada	sera	la	la	forma	de	onda	por	excelencia,	Simplemente	sucede	que	esto	no	es	cierto
y	la	onda	sinusoidal	se	manifiesta	tanto	en	el	universo.	Lo	que	es	realmente	intrigante	es	que	la	onda	sinusoidal	se	origina	a	partir	de	tringulos	y	crculos.	Ahora,	sin	el	conocimiento	de	las	matemticas,	es	realmente	difcil	conectar	los	puntos	de	all	a	las	manifestaciones	de	la	onda	sinusoidal	en	el	agua,	los	columpios,	los	gobernantes,	etc.,	pero	el	punto
es	que	la	derivada	de	una	onda	sinusoidal	es	una	onda	sinusoidal	y	que	se	encuentra	a	travs	de	la	geometra	del	crculo	y	el	tringulo	rectngulo.	Y	los	sistemas	fsicos	se	pueden	modelar	mediante	ecuaciones	diferenciales,	lo	que	da	lugar	a	la	certeza	de	que	existen	ondas	sinusoidales	en	estos	sistemas	(tampoco	se	olvidan	de	las	exponenciales;	su
existencia	en	la	naturaleza	tambin	es	de	gran	importancia;	tienen	una	conexin	extraamente	profunda	con	las	ondas	sinusoidales.	,	que	finalmente	se	revela	en	la	frmula	de	Euler).	Otra	cosa	sobre	la	onda	sinusoidal	es	que	pueden	"atravesar"	algunos	sistemas	muy	bien.	Tenga	una	entrada	sinusoidal	a	un	sistema	LTI	(como	un	sistema	construido
exclusivamente	con	resistencias,	condensadores	e	inductores	ideales)	y	obtendr	una	salida	sinusoidal	(especficamente	una	que	conserva	la	frecuencia	de	la	entrada).	En	otras	palabras,	la	forma	de	onda	sinusoidal	es	la	nica	forma	de	onda	nica	que	no	cambia	su	forma	a	travs	de	un	sistema	LTI.	Eche	un	vistazo	a	esta	conferencia.	Y	lo	triste	de	las	ondas
sinusoidales	es	que	tcnicamente	no	existen.	Las	ondas	sinusoidales	que	salen	de	la	naturaleza	tienen	algunas	deformaciones,	distorsiones,	ruidos	y	componentes	pasivos	ideales,	no	existen.	Lo	mejor	que	estos	pueden	obtener	son	aproximaciones	cercanas	de	la	onda	sinusoidal.	Sin	embargo,	si	alguien	es	tan	delicado	para	avanzar	en	las	matemticas	de
modo	que	tenga	en	cuenta	estas	imperfecciones,	las	mediciones	pueden	ser	cada	vez	ms	precisas	(lo	que	podra	limitarse	al	nivel	atmico	debido	a	la	mecnica	cuntica	y	todo	lo	que	hace	falta).	Para	una	onda	que	viaja	a	lo	largo	del	eje	x	la	descripcin	matemtica	de	la	amplitud	(magnitud)	de	la	onda	en	una	posicin	x	en	un	instante	t	se	puede	escribir	como
una	funcin	y(x,t)	=	A	sin	(k	x	-	t	+	)	donde	A	es	la	amplitud	mxima	(altura	mxima	medida	desde	el	centro	de	la	onda).	Lee	mas	En	consecuencia,	cul	es	el	punto	mximo	de	una	curva	sinusoidal?	En	este	video	encontramos	la	ecuacin	de	una	funcin	sinusoidal	a	partir	de	su	grfica,	en	la	cual	se	destacan	el	punto	mnimo	(-2,-5)	y	el	punto	mximo	(2,1).	Con
respecto	a	esto,	cules	son	las	caractersticas	de	una	onda	senoidal?	La	onda	senoidal	tienen	las	siguientes	caractersticas:	Repiten	el	mismo	patrn	a	intervalos	regulares	(son	peridicas).	Varan	continuamente	en	el	tiempo	(dos	puntos	adyacentes	en	un	grfico	no	tienen	el	mismo	valor).	Muchos	fenmenos	naturales	pueden	ser	representados
matemticamente	mediante	senoides.	Cmo	se	forma	una	onda	senoidal?	Forma	de	onda	senoidal	El	seno	trigonomtrico	de	estos	ngulos	que	se	va	generando	a	medida	que	el	radio	de	la	circunferencia	gira,	viene	representado	por	la	altura	del	punto	correspondiente	al	extremo	del	radio	que	forma	el	crculo,	referida	al	eje	horizontal.	Qu	es	una	onda
senoidal	en	electrnica?	Una	onda	senoidal,	o	sinusoide	es	la	grfica	de	la	funcin	matemtica	seno	de	la	trigonometra.	Consiste	en	una	frecuencia	nica	con	una	amplitud	constante.	En	su	forma	matemtica	ms	simple,	una	ecuacin	de	Voltaje	Senoidal	es:	V	=	Vmax	Sen	q.	Cmo	se	calcula	el	periodo	de	una	onda	senoidal?	Cmo	calcular	el	perodo	de	una	ondaSi
quieres	conocer	el	periodo	de	una	onda,	empieza	por	contar	el	nmero	de	veces	que	la	onda	hace	pico	en	un	perodo	de	tiempo	determinado.	Ahora	divide	el	nmero	de	ondas	por	la	cantidad	de	tiempo	en	segundos.	Calcula	la	inversa	de	la	frecuencia	para	obtener	el	perodo	de	la	onda.	En	consecuencia,	cul	es	el	valor	mximo	y	minimo	de	la	funcin	seno?	El
seno	es	una	funcin	analtica,	esto	es,	que	tiene	derivada	continua	de	cualquier	orden.	Tiene	una	infinidad	contable	de	ceros,	donde	corta	al	eje	X.	Tiene	una	infinidad	contable	de	valor	mximo	=	1;	igual	cantidad	contable	de	valor	mnimo	=	-1.	La	frecuencia	de	la	CA	es	el	nmero	de	ciclos	por	segundo	de	una	onda	sinusoidal	de	corriente	alterna	(CA).
Dicho	de	otra	forma,	la	frecuencia	es	la	velocidad	a	la	que	la	corriente	cambia	de	sentido	por	segundo.	Se	mide	en	hercios	(Hz),	una	unidad	internacional	de	medida	donde	1	hercio	es	igual	a	1	ciclo	por	segundo.	Entonces,	cmo	se	dice	onda	sinusoidal	o	senoidal?	La	palabra	correcta	es	senoidal	o	sinusoidal	(derivadas,	respectivamente,	de	senoide	y
sinusoide,	nombres	que	recibe	la	curva	que	representa	la	funcin	seno).	Perodo,	amplitud,	frecuencia,	ciclo	y	fase	son	conceptos	se	aplican	a	las	ondas	peridicas	o	repetitivas	y	son	importantes	para	caracterizarlas	adecuadamente.	Hay	tres	formas	de	hacer	esto	(enlistadas	para	completar)	y	se	trata	de	compensaciones	de	espacio-tiempo:	Realiza	los
clculos	antes	de	tiempo	(espacio	de	almacenamiento)	o	realiza	los	clculos	sobre	la	marcha	(compensacin	de	tiempo)	1)	Buscar	tabla.	Haga	los	clculos	antes	de	tiempo	y	amp;	almacenar	la	informacin	en	una	ROM	/	tabla.	Al	darse	cuenta	de	que	solo	tiene	que	almacenar	1/4	de	la	forma	de	onda,	puede	disminuir	la	cantidad	que	necesita	almacenar.	Sin
embargo	...	dependiendo	de	la	precisin	y	amp;	el	nmero	de	pasos	puede	llevar	a	una	tabla	muy	grande	2)	LUT	interpolada.	Un	intercambio	entre	una	tabla	de	bsqueda	y	clculos	completos.	Anticipar	el	cambio	entre	las	entradas	podra	estar	dentro	de	los	errores	aceptados.	A	veces	solo	se	requieren	3	puntos	(NOTA:	el	ejemplo	de	3	puntos	es	solo	para
atan)	3)	CORDIC.	(Ordenador	digital	de	rotacin	coordinada).	Bsicamente,	un	algoritmo	de	bsqueda	que	se	puede	reducir	a	simples	agregados	y	desplazamientos.	La	precisin	est	bastante	controlada	por	el	nmero	de	pasos	computacionales	4)	Expansin	taylor	completa.	Si	la	precisin	es	primordial,	la	velocidad	es	importante	pero	el	almacenamiento	local
no	es	una	opcin	Mi	consejo.	Mira	en	un	crdico.	Hay	muchos	ejemplos	de	cuerdas	en	VHDL	y	un	FPGA	es	perfecto	para	un	CORDIC.	Un	proyecto	en	el	que	estoy	trabajando	en	este	momento	utiliza	mucho	los	cordic's	(12	bits,	14	ciclos	para	liquidar)	Ejemplo	cordic	en	python	#	to_polar(x,	y):	'Rectangular	to	polar	conversion	using	ints	scaled	by	100000.
Angle	in	degrees.'	theta	=	0	for	i,	adj	in	enumerate((4500000,	2656505,	1403624,	712502,	357633,	178991,	89517,	44761)):	sign	=	1	if	y	<	0	else	-1	x,	y,	theta	=	x	-	sign*(y	>>	i)	,	y	+	sign*(x	>>	i),	theta	-	sign*adj	return	theta,	x	*	60726	//	100000def	to_rect(r,	theta):	'Polar	to	rectangular	conversion	using	ints	scaled	by	100000.	Angle	in	degrees.'	x,	y
=	60726	*	r	//	100000,	0	for	i,	adj	in	enumerate((4500000,	2656505,	1403624,	712502,	357633,	178991,	89517,	44761)):	sign	=	1	if	theta	>	0	else	-1	x,	y,	theta	=	x	-	sign*(y	>>	i)	,	y	+	sign*(x	>>	i),	theta	-	sign*adj	return	x,	y#if	__name__	==	'__main__':#	print(to_rect(471700,	5799460))	#	r=4.71700	theta=57.99460#	print(to_polar(250000,	400000))
#	x=2.50000	y=4.00000	Notas	sobre	CORDICS	y	FPGA's	enlace	

Real	life	examples	of	sinusoidal	functions.	Real	life	sinusoidal	functions.	Real	life	sine	and	cosine	graphs.	Sinusoidal	graph	examples.	Graphs	in	real	life	example.	Sinusoidal	examples	in	real	life.	Sine	graph	real
life	examples.
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